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DERECHOS DE AUTOR

Yo, Guatimal Cadena Luis Angel, en mi calidad de autor y titular de los derechos morales y
patrimoniales del trabajo de titulacion titulado “Desarrollo e implementacion de un
manual de mantenimiento orientado a competencia para optimizar el rendimiento del
motor Rotax Junior Max Evo 125cc en el vehiculo karting del Instituto Superior
Tecnolégico Consulting Group Ecuador - Esculapio sede EI Quinche”, modalidad
presencial, de conformidad con el Art.114 del CODIGO ORGANICO DE LAECONOMIA
SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION, concedo a
favor del Instituto Superior Tecnoldgico Consulting Group Ecuador — Esculapio una licencia
gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, de acuerdo con la

normativa citada.

Asimismo, autorizo al Instituto Superior Tecnoldgico Consulting Group Ecuador —
Esculapio para que realice la digitalizacion y publicacion de este trabajo de titulacion en su
repositorio virtual, conforme a lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Organica de Educacién

Superior.

El autor declara que la obra objeto de la presente autorizacion es original en su forma de
expresion y no infringe los derechos de autor de terceros, asumiendo la responsabilidad por
cualquier reclamacion que pudiera presentarse por esta causa y liberando al Instituto

Superior Tecnoldgico Consulting Group Ecuador — Esculapio de toda responsabilidad

En la ciudad de Quito, a los a los 13 dias del de diciembre del 2024
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Guatimal cadena Luis Angel
Cédula: 1726109919
Correo: guatimalluis82@gmail.com
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Yo, Ordofiez Campoverde Dany Santiago, en mi calidad de autor y titular de los derechos
morales y patrimoniales del trabajo de titulacion titulado “Desarrollo e implementacion
de un manual de mantenimiento orientado a competencia para optimizar el
rendimiento del motor Rotax Junior Max Evo 125cc en el vehiculo karting del Instituto
Superior Tecnolégico Consulting Group Ecuador - Esculapio sede El Quinche”,
modalidad presencial, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA
ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION,
concedo a favor del Instituto Superior Tecnoldgico Consulting Group Ecuador — Esculapio
una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, de

acuerdo con la normativa citada.

Asimismo, autorizo al Instituto Superior Tecnoldgico Consulting Group Ecuador —
Esculapio para que realice la digitalizacion y publicacion de este trabajo de titulacion en su
repositorio virtual, conforme a lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Organica de Educacién

Superior.

El autor declara que la obra objeto de la presente autorizacion es original en su forma de
expresion y no infringe los derechos de autor de terceros, asumiendo la responsabilidad por
cualquier reclamacion que pudiera presentarse por esta causa y liberando al Instituto

Superior Tecnoldgico Consulting Group Ecuador — Esculapio de toda responsabilidad

En la ciudad de Quito, a los a los 13 dias del de diciembre del 2024

Ordofiez Campoverde Dany Santiago
Cédula: 1753035854
Correo: danyordonez345@gmail.com
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DERECHOS DE AUTOR

Yo, Sanchez Quishpe Roland Fernando, en mi calidad deautor y titular de los derechos morales
y patrimoniales del trabajo de titulacion titulado “Desarrollo e implementacion de un
manual de mantenimiento orientado a competencia para optimizar el rendimiento del
motor Rotax Junior Max Evo 125cc en el vehiculo karting del Instituto Superior
Tecnoldgico Consulting Group Ecuador - Esculapio sede ElI Quinche”, modalidad
presencial, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA
SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION, concedo a favor
del Instituto Superior Tecnoldgico Consulting Group Ecuador — Esculapio una licencia gratuita,
intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, de acuerdo con la normativa

citada.

Asimismo, autorizo al Instituto Superior Tecnologico Consulting Group Ecuador — Esculapio
para que realice la digitalizacién y publicacion de este trabajo de titulacién en su repositorio

virtual, conforme a lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

El autor declara que la obra objeto de la presente autorizacion es original en su forma de
expresion y no infringe los derechos de autor de terceros, asumiendo la responsabilidad por
cualquier reclamacion que pudiera presentarse por esta causa Yy liberando al Instituto Superior

Tecnoldgico Consulting Group Ecuador — Esculapio de toda responsabilidad

En la ciudad de Quito, a los a los 13 dias del de diciembre del 2024
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DECLARATORIADE AUTENTICIDAD

Yo, Guatimal CadenaLuis Angel, estudiante de la carrera de Mecanica Automotriz del Instituto
Tecnoldgico Superiordel Instituto Tecnoldgico Superior “Consulting Group Ecuador-
Esculapio”; declaro que el proyecto de investigacion titulado “Desarrollo e
implementacion de un manual de mantenimiento orientado a competencia para optimizar
el rendimiento del motor Rotax Junior Max Evo 125cc en el vehiculo karting del Instituto
Tecnologico Superior Consulting Group Ecuador — Esculapio sede El Quinche”
presentado en 88 folios, es un requisito parcial para la obtencion del grado académico de

Mecéanica automotriz tecnélogo y es de mi autoria.

Por lo tanto, declaro lo siguiente:

- He mencionado todas las fuentes empleadas en el presente trabajo de investigacion
identificando correctamente toda cita textual o de parafrasis proveniente de otras
fuentes, deacuerdo establecido por las normas de elaboracion de trabajo académico.

- No he utilizado ninguna otra fuente distinta de aquellas expresadamente sefialadas
en este trabajo.

- Este trabajo de investigacion no ha sido previamente presentado completa ni
parcialmente para la obtencion de otro grado académico o titulo profesional.

- Soy consciente de que mi trabajo puede ser revisado electronicamente en blsqueda
de plagio.

- Deencontrar uso de material intelectual ajeno sin el debido reconocimiento de su
fuente o autor, me someto a las sanciones que determinan el procedimiento

disciplinario.

Quito, 13 de diciembre de 2024
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Guatimal Cadena Luis Angel
Cedula: 1726109919

Mail: guatimalluis82@gmail.com
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Yo, Ordofiez Campoverde Dany Santiago, estudiante de la carrera de Mecénica Automotriz del
Instituto Tecnoldgico Superiordel Instituto Tecnoldgico Superior “Consulting Group
Ecuador- Esculapio”; declaro que el proyecto de investigacion titulado “Desarrollo e
implementacion de un manual de mantenimiento orientado a competencia para optimizar
el rendimiento del motor Rotax Junior Max Evo 125cc en el vehiculo karting del Instituto
Tecnologico Superior Consulting Group Ecuador — Esculapio sede El Quinche”
presentado en 88 folios, es un requisito parcial para la obtencion del grado académico de

Mecéanica automotriz tecnélogo y es de mi autoria.

Por lo tanto, declaro lo siguiente:

- He mencionado todas las fuentes empleadas en el presente trabajo de investigacion
identificando correctamente toda cita textual o de paréafrasis proveniente de otras
fuentes, deacuerdo establecido por las normas de elaboracion de trabajo académico.

- No he utilizado ninguna otra fuente distinta de aquellas expresadamente sefialadas
en este trabajo.

- Este trabajo de investigacion no ha sido previamente presentado completa ni
parcialmente para la obtencion de otro grado académico o titulo profesional.

- Soy consciente de que mi trabajo puede ser revisado electronicamente en blsqueda
de plagio.

- Deencontrar uso de material intelectual ajeno sin el debido reconocimiento de su
fuente o autor, me someto a las sanciones que determinan el procedimiento

disciplinario.

Quito, 13 de diciembre de 2024
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del motor Rotax Junior Max Evo 125cc en el vehiculo karting del Instituto Tecnoldgico

Superior Consulting Group Ecuador — Esculapio sede E1 Quinche” presentado en 88 folios,

es un requisito parcial para la obtencién del grado académico de Mecéanica automotriz tecndélogo

y es de mi autoria.

Por lo tanto, declaro lo siguiente:

He mencionado todas las fuentes empleadas en el presente trabajo de investigacion
identificando correctamente toda cita textual o de parafrasis proveniente de otras
fuentes, deacuerdo establecido por las normas de elaboracion de trabajo académico.
No he utilizado ninguna otra fuente distinta de aquellas expresadamente sefialadas
en este trabajo.

Este trabajo de investigacion no ha sido previamente presentado completa ni
parcialmente para la obtencion de otro grado académico o titulo profesional.

Soy consciente de que mi trabajo puede ser revisado electronicamente en bdsqueda
de plagio.

De encontrar uso de material intelectual ajeno sin el debido reconocimiento de su
fuente o autor, me someto a las sanciones que determinan el procedimiento

disciplinario.

Quito, 13 de diciembre de 2024
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APROBACION DEL TUTOR DEL TRABAJODE TITULACION

Yo, Chicaiza Taquire Cristian David en calidad de tutor del trabajo de titulacion “Desarrollo
e implementacion de un manual de mantenimiento orientado a competencia para optimizar el
rendimiento del motor Rotax Junior Max Evo 125cc en el vehiculo karting del Instituto
Superior Tecnolégico Consulting Group Ecuador - Esculapio sede EI Quinche.”, CIUDAD
DE QUITO, elaborado por los estudiantes: Guatimal Cadena Luis Angel, con cédula
172610991-9, Ordofiez Campoverde Dany Santiago, con cédula 175303585-4, Sanchez
Quishpe Roland Fernando, con cédulal75371885-5 de la Carrera de Mecanica Automotriz ,
APRUEBO, dentro de la linea de investigacion PROYECTO DE INVESTIGACION, en
consideracion que el trabajo de titulacion retine los requisitos y méritos necesarios en el campo
metodoldgico y epistemologico para ser sometido al jurado examinador que se designe en
virtud de continuar con el proceso de titulacion determinado por el Instituto Superior

Tecnoldgico Consulting Group Ecuador — Esculapio.

En la ciudad de Quito, a los 13 dias del mes diciembre de 2024
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APROBACIONDEL TUTOR DEL NIVEL DE SIMILITUD DEL TRABAJO DE
TITULACION

Yo Chicaiza Taquire Cristian David en calidad de tutor del trabajo de titulacion “Desarrollo e
implementacion de un manual de mantenimiento orientado a competencia para optimizar el
rendimiento del motor Rotax Junior Max Evo 125cc en el vehiculo karting del Instituto
Superior Tecnologico Consulting Group Ecuador - Esculapio sede El Quinche.” EN LA
CIUDAD DE QUITO, elaborado por los estudiantes: Guatimal Cadena Luis Angel, Ordofiez
Campoverde Dany Santiago, Sanchez Quishpe Roland Fernando, de la Carrera de Mecéanica
Automotriz, APRUEBO, el nivel de similitud en correspondencias con los pardmetros
establecidos considerando el resultado del programa especializado para tal efecto, el analisis

y revision personal. Se anexa la hoja resumen del programa especializado en imagen PDF.

En la ciudad de Quito, a los 13 dias del mes diciembre de 2024

R R STIAN BAV 1S
CHi CAI ZA TAQUI RE

Mgs, Chicaiza Taquire Cristian David
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RESUMEN

El principal propdsito de esta investigacion fue la creaciébn de un manual de
mantenimiento basado en competencias, cuyo fin esencial es la optimizacion del
funcionamiento del motor Rotax Junior Max Evo 125cc, que se utilizara en las competiciones
de karting del Instituto Superior Tecnolégico CGE. La estrategia metodoldgica que se va a
aplicar para este proyecto es la deincluir un detalladoanalisis de diversas fuentes bibliogréficas
gue son especializadas en la recopilacion de informacion tanto empirica a través de distintos
ensayos operativos del motor. Estos ensayos incluyen la evaluacion de distintas variables de
gran interés como es la velocidad maxima, la compresion, la temperatura y también el consumo
de combustible. Por otro lado, se incluye también la aplicacion de un analisis estadistico para

conoced el efecto de las acciones de mantenimiento para el correcto funcionamiento del motor.

Como resultado se dio a conocer los avances altamente notables en diversos aspectos;
ademas se logro registrar un relevante incremento en la compresion del motor como también
una disminucion en las pérdidas del sistema de enfriamiento, el mismo que contribuye a
mantener una temperatura ideal para el funcionamiento del motor, poniendo en claro la

eficiencia en rendimiento del motor tras una correcta aplicacion del manual de mantenimiento.

En conclusion, podemos asegurar que la aplicacion del manual de mantenimiento es un
elemento primordial para la mejora del rendimiento del motor, en este proceso se reivindica
que el mantenimiento preventivo y especializado permite largar la vida atil del motor, y aun
mas en aplicaciones como competencias deportivas, demostrando que el mantenimiento basado
en un manual estandarizado permite tener un alto desempefio en competicion sin poner en riesgo

al motor.

Palabras clave: Mantenimiento, Competencia, Optimizacion, Karting, Motor
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ABSTRACT

The main purpose of this research was the creation of a maintenance manual based on
competencies, whose essential aim is to optimize the functioning of the Rotax Junior Max Evo
125cc engine, which will be used in the karting competitions of the CGE Higher Technological
Institute. The methodological strategy to be applied for this project is to include a detailed
analysis of various bibliographic sources that specialize in the collection of both empirical
information through different operational tests of the engine. These tests include the evaluation
of various highly relevant variables such as maximum speed, compression, temperature, and
fuel consumption. On the other hand, a statistical analysis is also included to understand the

effect of maintenance actions on the proper functioning of the engine.

As a result, highly notable advancements were revealed in various aspects; in addition,
a significant increase in engine compression was recorded, as well as a decrease in the losses
of the cooling system, which contributes to maintaining an ideal temperature for the engine's
operation, clearly demonstrating the efficiency in engine performance following the proper

application of the maintenance manual.

In conclusion, we can assure that the application of the maintenance manual is a
fundamental element for improving the performance of the engine, in this process it is claimed
that preventive and specialized maintenance allows to extend the useful life of the engine, and
even more so in applications such as competitions. sports, demonstrating that maintenance
based on a standardized manual allows high performance in competition without putting the

engine at risk.

Keywords: Maintenance, Competence, Optimization, Karting, Engine
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CAPITULOL.
INTRODUCCION

1. PLANTEAMIENTODEL PROBLEMA

Se identifica la necesidad de desarrollar e implementar un manual de mantenimiento
para el motor Rotax Junior Max Evo 125cc utilizado en el vehiculo de karting del Instituto
Superior Tecnoldgico CGE, sede EI Quinche. La presente investigacion se la logra conseguir
al observar que el motor no logra alcanzar un rendimiento optimo, y a que él mismo durante
diversas pruebas de campo no logra conseguir un desempefio apto el mismo que sera reflejado
en un bajo desempefio afectando a un eficaz rendimiento de motor. La causa base se cree es la
falta de un correcto procedimiento especializado en el mantenimiento en el cual se contemple
diferentes exigencias para lograr un alto desempefio del motor. Este problema se lo observa en
entrenamiento de campo, en el mismo se logra percibir un deficiente desempefio y potencia del

motor, como también un incremento de fallas mecéanicas.

Los factores que indican esta deficiencia de motor son el aumento del tiempo que tarda
el vehiculo en dar la vuelta a la pista, la baja en la aceleracién y velocidad méxima alcanzada,
ademas de un consumo alto en el consumo como también la alta emisién de gases lo que se
traduce como resultado la ineficiencia de combustion, Por otra parte, también se logra
identificar mucha averia las mismas que dan como resultado un costo elevado en la reparacion

de estas.

Como solucion se propone la elaboracion de un manual para el mantenimiento en el
cual se tome en cuenta las mas recurrentes, en el mismo se dard a conocer distintas guias de
manera muy detallada para el correcto cuidado y una optimizacion para el motor Rotax Junior
Max EVO125 CC. Este manual es disefiado con el fin de tener un enfoque en competencia en
el mismo se asegura procesos de mantenimiento que van alineados con las altas demandas de
rendimiento de igual forma se toma en cuenta los detalles rigurosos de las carreras de karting.
Con la implementacion correcta del manual de mantenimiento se espera una alta mejoria en la
fiabilidad como también en el rendimiento del motor transformandose en resultados 6ptimos

en la operacion y desempefio del motor.
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1.1 Identificacién del problema

¢El desarrollo e implementacion de un manual de mantenimiento orientado a competencia

optimizara el rendimiento del motor Rotax Junior Max Evo 125cc en el vehiculo karting del

Instituto Superior Tecnolégico CGE sede EI Quinche?
1.2. Preguntas de investigacion:

¢Cudl es el estado actual del motor rotax junior Max Evo 125cc en el Instituto Tecnoldgico
CGE?

¢Qué problemas de mantenimiento se observan actualmente en el motor rotax junior Max Evo

125cc?

¢De qué manera se puede implementar y evaluar el impacto del manual de mantenimiento en

el rendimiento del motor Rotax Junior Evo 125cc?
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1.3. Justificacién de la investigacion.

El karting es considerado como un deporte motor qué exige 1° alto de rendimiento
como de precision tanto en el vehiculo como también del piloto. Es por ello por lo que la
creacion de un manual de mantenimiento que se enfocaen la competencia para el motor Rotax
Junior Max Evo 125 cc. tiene un impacto muy positivo en nuestro espacio local. Este manual
desarrollado no sélo va a asegurar que el motor vaya a funcionar de una manera dptima o que
tenga una vida Util prolongada, sino también va a ofrecer a los estudiantes del ISTCGE sede El
Quinche una herramienta practica de gran utilidad con la cual van a poder desarrollar diversas
habilidades técnicas valiosas y a la vez profundizar su conocimiento en los principios

Mecanicos.

Ademés, se afirma que un kart muy bien mantenido permitird que los estudiantes
puedan participar de una manera segura y altamente competitiva en las carreras de karting. Esto
no sélo contribuird a un desarrollo académico, sino que también viene de la mano con la
fomentacion y la participacion en este tipo de deporte en el cual se desarrolla un ambiente de

compafierismo y competencia saludable.

A partir de este analisis, se desarrollaran procedimientos detallados de mantenimiento
para cada componente del motor, incluyendo instrucciones paso a paso, ilustraciones y listas
de herramientas y materiales necesarios. Finalmente, el manual sera validado y probado por
expertos en mecanica de motores de karting para garantizar su exactitud y efectividad,

asegurando que sea una herramienta confiable y util para los estudiantes y otros usuarios.

Para un correcto desarrollo del manual de mantenimiento, se deberd seguir una
metodologia sumamente rigurosa ésta garantiza su efectividad. Inicialmente, se realiza una
revision profunda de diversas literaturas como también de documentacion técnica disponible
sobre el motor Rotax Junior Max Evo 125 cc., Como también informacién actual sobre mejores
practicas de mantenimiento de motores de karting, luego se realiza la comparativa de las
necesidades especificas del mantenimiento del motor, siempre teniendo en cuenta las

condiciones en las que se lo utilizara.

Este proyecto tiene como finalidad el fortalecimiento de la comunidad local y regional.
Al hacerlo, el ISTCGE sede el Quinche se destacara como un referente de educacion técnica y
de desarrollo deportivo, el mismo que creara un impacto positivo que se extendera mas alla de

sus propias aulas.
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1.4. Objetivos de la investigacion

Objetivo general

Desarrollar un manual de mantenimiento orientado a competencia para optimizar el
rendimiento del motor Rotax Junior Max Evo 125cc en el vehiculo karting del Instituto
Superior Tecnoldégico CGE sede EI Quinche.

Objetivos especificos

e Determinar el estado actual del motor Rotax Junior Max Evo 125cc en el Instituto
Tecnolégico CGE.

e Disefiar un manual de procesos de mantenimiento para el motor rotax junior Max Evo
125cc.

e Implementar y evaluar el impacto del manual en el rendimiento del motor.
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1.5. Formulacion de las hipétesis
Hipotesis:

Hi: La implementacion de un manual de mantenimiento orientado a competencia, optimizara

el rendimiento del motor Rotax Junior Evo 125cc en el vehiculo Karting del Instituto Superior

Tecnoldgico CGE sede el Quinche.

Ho: La implementacion de un manual de mantenimiento orientado a competencia, no
optimizara el rendimiento del motor Rotax Junior Evo 125cc en el vehiculo Karting del

Instituto Superior Tecnoldgico CGE sede el Quinche.
Variables de investigacion:

V1: Desarrollo e Implementacion del manual de mantenimiento.

VD: Rendimiento del motor Rotax Junior Max Evo 125cc.
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CAPITULOII.
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

El desarrollo correcto e implementacion de un manual de mantenimiento orientado a
competencia, el mismo que busque la optimizacion del rendimiento del motor Rotax Junior

Max Evo 125cc en el kart del Instituto Superior Tecnolégico CGE sede El Quinche tendra
como enfoque principal el estudio cuidadoso y riguroso de diversas metodologias.

La comision internacional de karting de la federacion internacional de automovilismo
(CIK-FIA)ofrece el conocimiento de un marco dereferencia fundamental para estandarizar los
componentes de karts en el cual se aseguran de que cumplan con varias reglas de la FIA. La
constante revision y actualizacion de estos reglamentos técnicos se centra en distintos aspectos
como lo es el chasis, motor y sistemas de freno, en el mismo también destaca la importancia
de la homologacion para hacer participe en estas carreras oficiales. Esta normativa es esencial
para desarrollar de manera correcta un manual de mantenimiento en el cual se garantizara la
eficiencia méaxima como también el cumplimiento de estos estandares internacionales

propuestos.

Cuando la investigacion de Duarte (2018) explora una variedad de pardmetros y
componentes que influyen en la eficiencia de los motores Rotax de 2 tiempos. Para lo cual
utiliza un banco de pruebas como el dinamométrico en el cual se evaluaron diferentes
configuraciones aqui se pudo observar otros factores como la posicién de la aguja como
también el tamafio del gicleur o pulverizador que tienen un impacto significativo en el
rendimiento del motor. Estos conocimientos son de gran importancia para crear un manual de
mantenimiento que vaya orientado a competencia, permitira realizar ajustes precisos y
optimizar el rendimiento del motor Rotax Junior Max Evo 125cc.

Osorio et al (2018) logran desarrollar un banco de pruebas multifuncional para motores
de karting, en el cual destacan la alta importancia de medir distintas variables como lo es el
torque y la temperatura esto mejora el rendimiento del motor en condiciones de carrera. Este
enfoque técnico logra ofrecer una sdlida base para la construccion del manual de
mantenimiento, asegurando que se consideren las variables principales criticas que afectan en

el rendimiento del motor.
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El estudio de Ramirez y Rueda (2013) Se centra en la creacion como también la
aplicacién de un manual de mantenimiento detallado para el motor Rotax Junior Max Evo
125cc, utilizando el software SOLIDWORKS Paradisefiar y modificar la estructura del chasis.
Sus investigaciones sobre flexion y torsion fueron antecedentes principales para una correcta
identificacion de deficiencias, poniendo en evidencia la importancia del motor Para conseguir

un éxito en competencia.

Llanes- Cedefoet al (2019) en su investigacion se dedicarona identificar diversas fallas
en los motores de combustién a través de distintos indicadores de temperatura y presion de
inyeccion, esto proporciond una base sélida para mejorar las préacticas de mantenimiento, la
metodologia adaptada para este estudio resalta la importancia de estos indicadores para un
correcto mantenimiento preventivo como correctivo, el mismo que aumentaré la fiabilidad y el

desempefio del motor Rotax Junior Max Evo 125cc.

Por otro lado, el estudio de Quilez (2017) sobre la adaptacion de un motor Rotax Junior
Max Evo 125cc en un vehiculo de competicion de férmula en el cual encontré una vialidad de
agregar distintos componentes que sean especificos sin comprometer el rendimiento de este.
Todas las pruebas anteriormente realizadas de disefio y que son validadas mediante

simulaciones en computadora, asegurando que las modificaciones se mantengan en un
rendimiento éptimo, lo que logra que sea un aporte significativo al manual de mantenimiento.

Calvache y Villamarin (2024) En su investigacion de la mejora de la aerodinamica de
un karting nos indica como las modificaciones a través del disefio pueden aminorar de una
manera positiva la resistencia del aire contra la carroceria pero ademas de mejorar la

aerodinamica del karting nos permite saber que estos hallazgos son elementos primordiales
para el inicio de la construccion del manual de nuevo de mantenimiento

Finalmente, el trabajo de Acurio Maldonado (2017) y Gaviria Escobar et al. (2013) En
su investigacion de la mejora de la aerodindmica de un karting nos indica como las
modificaciones a través del disefio pueden aminorar de una manera positiva la resistencia del
aire contra la carroceria pero ademas de mejorar la aerodinamica del karting nos permite saber
que estos hallazgos son elementos primordiales para el inicio de la construccion del manual de

nuevo de mantenimiento

En pocas palabras podemos decir que la implementacion de un manual de

mantenimiento para el motor Rotax en el instituto superior tecnolégico Consulting Group
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Ecuador de la sede El Quinche ser& beneficioso en enorme cantidad para que permitan a los
estudiantes mejorar su metodologia de trabajo a través de una mejora en la mecanica de un
motor y la competitividad Inter escuelas

2.2. Bases tedricas

Historia y evolucion del karting

El vehiculo karting tiene sus origenes en 1956 en la ciudad de California en el cual ha
ido cambiando notablemente con el tiempo y a comenzando desde ser un simple hobby hasta
pasar a ser una actividad que gan6 rapidamente popularidad entre jovenes y adultos qué le llevo
a hacer uno de los primeros campeonatos de karting en 1957 al pasar del tiempo los kartings
se han ido difundiendo por todo el mundo y ha logrado permitir que se establezcan ciertas
reglamentaciones a través de las normativas internacionales para que sea un deporte seguro y
demucho deleite paratodas las personas, en la décadade 1970y 1980 este deporte tuvo grandes
avances en funcion a la plataforma en la que competian y participaban los pilotos de formula
uno, actualmente el karting sigue siendo uno de los deportes con mayor interés y que tiene una
constante evolucién de tecnologia y practicas sostenibles que mantienen un ritmo dinamico y
versatil en este deporte (Marta, 2023).

Componentes Principales del Kart

En este espacio se detallaa continuacion los diferentes compuestos que son elementos
claves de un karting. Exploraremos las diferentes variantes y las modificaciones que se pueden
hacer para mejorar su adecuado rendimiento. Analizaremos la funciony la importancia de cada
parte, brindando una visién mas completa de cdmo estos elementos van trabajando juntos para
crear un vehiculo que sea de alto rendimiento. Ademas, vamos a incluir una ilustracion que
acorte de manera visual las principales partes de un kart lo que vaa facilitar una identificacion

rapida y clara sobre la estructura y disefio del mismo.
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Figura 1.

Componentes de un kart

Sisterma de
direccion

Ruedas

Chasis

Motor

Cadena de trasmision

Autor: Salazar, F (2011) https://zaguan.unizar.es/record/5673/files/TAZ-PFC-2011-125.pdf
Chasis

El Chasis al ser considerado una pieza fundamental en la construccién de vehiculos
actuara como un esqueleto en el cual se integrara todas las partes mecanicas como la carroceria.
Se la considera como una solida estructura en el cual se unen componentes fijos los mismos
que son fabricados a partir de tubos de acero estos estan soldados entre si lo que lo hace una
estructura con rigidez y alta resistencia a comparacion de uso de tornillos. Esta pieza va a
asegurar el mantenimiento de la integridad estructural 6ptima como también una alta seguridad
vehicular (Gonzales, 2011).

Sistema de direccion

El sistema de direccion que qué se conforma en el interior de un kart esta involucrado
con varios componentes gque son esenciales para facilitar la orientacion de las ruedas delanteras,
las cuales son esenciales para dirigir el vehiculo. Estas tienen como fin ajustarse
adecuadamente para la convergencia y la divergencia de las ruedas delantera lo que se

transforma en vital importancia para un correcto desempefio del Kart.

Ruedas

Las ruedas son un componente que influye en el desempefio de un kart, el mismo que
impacta directamente en el control y la eficacia de la competencia. Estas ruedas no solo son de
adherencia y de estabilidad, sino que también sobresalen en la rapidez y la agilidad del

vehiculo. La correcta seleccion de este tipo de neumaticos que sean apropiados y que tengan
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caracteristicas del circuito para competencia es de suma importancia para elevar el rendimiento
del vehiculo.

Cadena de transmision

El sistema de transmision es también un elemento esencial que sobresale en un kart Ya
que éste se junta con el pifién situadaen el eje trasero. Esta conexién es vital ya que posibilita
la transmision de la fuerza del motor directamente hacia las ruedas, impulsando el vehiculo
hacia adelante.

Clases de motores de kart

Motores de combustién interna

Un motor de combustidn interna es una maquina que convierte la energia quimica
contenida en un combustible en energia mecanica. Este proceso ocurre dentrode una camara
de combustion, donde el combustible se quema para liberar energia. A diferencia de las
maquinas antiguas de vapor en la cual la combustion se producia fuera del motor, los motores
de combustion interna han ido revolucionando la forma en que genera energia. En estos
motores, todoel proceso de combustion se lo lleva a cabo en su interior esto permite una mayor
eficiencia y compactacion. Lo que los hace ideales para una amplia gama de aplicacién, desde
impulsar vehiculos hasta la generacion de energia. Su disefio que es innovador ha logrado abrir
una infinidad de posibilidades en diversas industrias (Morales, 2014).

Motor de 4 tiempos

El motor de cuatro tiempos se caracteriza por estar asociados con la combustion interna
con un ciclo detrabajo en etapas distintas (4 etapas). Funcionan mediante las fases de admision,
compresion, explosion y escape. Cada una de estas etapas se desarrolla en distintos momentos,
lo que hace que estos motores de cuatro tiempos se distingan de sus contrapartes los motores
de 2 tiempos que Unicamente ocurre en 2 fases. En un motor de cuatro tiempos cada cilindro
requiere de 2 principales movimientos tanto el ascendente como el descendente para alcanzar
a finalizar un ciclo completo (Fidalgo, 2021).
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Figura 2.

Funcionamiento de un motor de 4 tiempos
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Autor: Automocion (https://www.autocasion.com/diccionario/motor-de-4-tiempos)

Motor de 2 tiempos

Un motor de dos tiempos es un tipo de motor de combustion interna que completa las
cuatro etapas del ciclo termodinamico -admision, compresion, explosion y escape- en dos
movimientos lineales del piston. Esto significa que ocurre una explosién por cada giro
completo del cigtiefial. Aunque estos motores son mas accesibles, su impacto ambiental es
mayor en comparacién con los motores de cuatro tiempos. Actualmente, su uso se limita
principalmente a ciclomotores de baja potencia y ciertos modelos de motocicletas disefiados
para enduro o motocross. Los motores de dos tiempos estan disponibles tanto en versiones de
ciclo Otto como de ciclo diésel (Prieto, 2021)

Figura 3.

Funcionamiento de un motor de 2 tiempos.

Coerionte

Autor: Autonocion (https://www.autonocion.com/motores-dos-tiempos-funcionamiento/)
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Caracteristicas y especificaciones del motor Rotax Junior Max Evo 125cc

e Cilindrada: 125 cc.

e Refrigeracion: Posee un radiador externo el cual tiene refrigeracion liquida para
mantener una temperatura estable del motor.

e Sistema de arranque: Es un sistema totalmente eléctrico que permite un encendido sin
necesidad de empuje.

e Carburador: Dell’Orto VHSH @ 30 mm carburador de alto rendimiento y de fécil
manipulacién y ajuste.

e Escape: Posee un escape con silenciador integrado, el mismo que esta disefiado para
dar cumplimiento a las normas de competencia.

e Encendido: Es de caracter manual es decir posee un pulsador.

e Potencia: tiene una potencia aproximada de 22 a 24 CV el mismo que se va a alterar
dependiendo de las regulaciones en la puesta a punto del motor.

e RPM maximo: Larevolucion por minuto vaen un aproximado de 11,500 - 12,000 RPM.

e Embrague: el centrifugo de tipo seco esta disefiado para la facil operacion y reduciendo
al minimo el mantenimiento.

e Lubricacion: Se debe utilizar lubricante de motor de 2 tiempos en una proporcion de 50
al

e Peso: Para conseguir un peso adecuado se debe tomar en cuenta que el radiadory otros

componentes montados en el vehiculo den como resultado un peso de 28 Kg.
Tipos de mantenimiento de motores

En el area de la mecénica automotriz, es de gran relevancia entender y aplicar los
diferentes tipos de mantenimiento para garantizar el funcionamiento optimo y seguro de los
vehiculos. El correcto mantenimiento preventivo es clave, se lo realiza siguiendo un
cronograma que es establecido por el fabricante a su vez incluye tareas como cambios de aceite,

chequeo de fluidos y filtros, como también el ajuste de frenos y neumaticos.

Por otro lado, el mantenimiento correctivo se lo lleva a cabo cuando se logra encontrar
una falla, reparando o reemplazando piezas que se encuentren afectadas para que el vehiculo
vuelva a funcionar. EI mantenimiento anticipado que se basa en tecnologia y analisis de datos
vaa permitir anticiparse a posibles problemas antes de que estas ocurran optimizando el tiempo

y los recursos.
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Ademas, el mantenimiento que se realiza de manera regular, como la revision de llantas,
liquido de frenos, es de gran importancia, y si algo se descompone de manera repentina, habra
que brindar una solucién rapida para evitar mayores dafos, asi se podra prolongar la vida util

y desempefio del vehiculo.

Herramientas y equipos necesarios para el mantenimiento de motores

Medidor de compresion:

Para la medicion de la compresion en los cilindros es de gran importancia para lograr
un excelente desempefio del motor la presion alcanzara el punto mas alto del ciclo del piston,
esta compresion es la fuerza que genera un desempefio alto del motor, si la compresion se
encuentra baja el motor esta deficiente en su rendimiento es como si estuviese cansado y no
tiene mucha energia. Esto puede resultar en un consumo alto de gasolina, que no arranque a

tiempo o incluso este emita humo.

Para medir esta fuerza, utilizamos un compresimetro, este es como un manometro
especial utilizado en motores. Con este instrumento podemos medir el desempefio del motor
con respecto a la compresion. Un motor con buena compasion garantiza ser de alto
rendimiento, y de bajo consumo de combustible dando como resultado un vehiculo con vida

extendida.

En resumen, la compresion es un claro indicador del desempefio de un motor. Como
también lo es el mantenimiento preventivo, la medicion de la compresion nos permitird detectar
problemas a tiempo y evitar reparaciones a futuro, prolongando la vida del motor (Cabrera
2021).

Comprobador de bujias

Las bujias son las encargadas de generar la chispa para que se encienda la mezcla de
combustible con el aire y consiga que el motor se ponga en funcionamiento. Para su correcta
evaluacion visual se busca signos de desgaste como carbonilla, aceite, o también el color de la
punta lo que puede indicar distintas condiciones del motor. Si la bujia se encuentra en estado
optimo deberd presentar las siguientes caracteristicas como un color gris claro, sin acumulacion
de carbonilla. Como siguiente paso se mide la resistencia eléctrica que tiene esto con un

multimetro.
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Asimismo, se puede comprobar la chispa para asegurarse el funcionamiento de la
misma si genera una chispa fuerte y resistente la cual es de gran importancia para el encendido
del motor. Es muy importante realizar estas comprobaciones habitualmente esto para prevenir

ciertos problemas acarreados por esta.

Figura 4.
Estado de bujias

Exceso Falsa
Normal Combustible Explosion

Falta de Puesta a Exceso
Combustible 7 Punto Combustible

Puente de Exceso Fallo
Encendido Tiem Mecanico

Autor: https://femosoluciones.com/bujias-sintomas-y-senales/ NGK

Comprobador de bobinas

Una prueba de bobinas en un vehiculo se considera como una herramienta fundamental
para quienes desean identificar diferentes fallos en el sistema de encendido de un vehiculo.
Estos equipos son ideales para revisar la calidad qué tienen las bobinas para el encendido, estas
son vitales para producir la chispa requerida para prender la mezcla de combustible y aire en
los pistones del motor. Ciertos dispositivos son més sofisticados y no solamente revisan si hay
la generacion de chispa, sino que también ayudana evaluar la resistencia el tiempo de respuesta
y otros factores importantes que podrian revelar una de las condiciones en la que se encuentra
la bobina.
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Ademas, se puede encontrar guias que explican la construccion de probadores de
bobinas en casa con piezas simples como generadores de pulsos y diferentes reguladores de
voltaje siendo esta una opcion sumamente econdmica, por otro lado se encuentra disponibles
en el mercado versiones basicos incluso modelos profesionales con capacidades de diagndstico

avanzadas (Valdiviezo et al, 2018).
Medidor de presion del sistema de refrigeracion

Este es un instrumento para medir la presion del liquido de enfriamiento el el cual es
muy importante para mantener y diagnosticar y sistemas de aire acondicionado y de
refrigeracion. Estos instrumentos ayudan a los profesionales del &rea a monitorear la presion
en el sistema lo cual es principal para garantizar un apropiado desempefio y eficacia. Los
medidores electronicos actuales arrojan ndmeros exactos los mismos que podrian tener
funciones extra como realizar célculos automaticos de datos del sistema y a la vez mejoras en
liquidos enfriamiento. Realizar una consulta de diversos manuales especializados y a la vez
saber utilizar instrumentos especificos también puede ayudar a que se comprenda mejor los

sistemas de enfriamiento y valorar los refrigerantes de manera méas detallada.
Contador de RPM

Un medidor o contador de revoluciones por minuto es una herramienta importante para
la verificacion de las condiciones y el funcionamiento que tiene un motor a gasolina. Las
revoluciones por minuto muéstrame la rapidez con la que el eje del motor gira, lo que se
transforma en algo fundamental para garantizar un rendimiento seguro y efectivo del motor.
Los sensores actuales como el sensor XY43, tienen una capacidad de medir esta caracteristica
de manera extremadamente exacta, lo que hace posible realizar ajustes y andlisis detallados

para conservar el motor en su estado 6ptimo.
Termometro infrarrojo

Activos de medicion de calor ya sea por laser o también llamados empiricamente como
termometros infrarrojos van a posibilitar la evaluacion de la temperatura de un objeto desde
lejos sin la necesidad de requerir un toque directo. Esta capacidad resulta especialmente
beneficioso y Util en casos donde el objeto se encuentra en constante movimiento, es decir
inalcanzable o que presente una elevada temperatura la cual impide el contacto fisico. Estos

aparatos se usan bastante en diferentes usos industriales, y también de mantenimiento, estos
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entregan lecturas exactas y demanera veloz. Latecnologia que posee al ser laser ayuda a ubicar
con mayor precision el sensor correcto en el sitio de la medicion garantizando la obtencion de

datos mas confiables.
2.3. Definicién de términos

e proceso termodindmico: Este proceso es la sucesion de etapas que comprenden
diferentes intercambios de energia ir realizacion de tareas en el motor.

e Proceso de carburacion: es la combinacion de aire y carburante en la cantidad correcta
para el encendido.

e Lumbreras: agujeros en el tubo que hacen posible la circulacion de gases dentro del
motor.

e Compresion: etapaen la cual el aire y la gasolina se van a comprimir dentrodel cilindro
antes de que este se encienda.

¢ RPM (revoluciones por minuto): es la cantidad que indica la rapidez con el que gira el
motor.

e Mezcla rica: fusion de aire y combustible con una cantidad extra de combustible.

e Mezcla pobre o deficiente: combinacion de aire y de combustible con una cantidad
excesiva de aire.

e Relacion de compresion: se traduce como la comparacion entre el espacio dentro del
cilindro cuando el piston esta en su posicion mas baja y el volumen cuando lo esté en
el climax.

e Potencia: Medida de la capacidad del motor para realizar trabajo en un tiempo
determinado.

e Torque: Fuerza de giro producida por el motor.

e Eficiencia Térmica: Capacidad del motor para convertir el calor del combustible en

trabajo mecanico.
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CAPITULO L.
METODOLOGIA
3.1. Tipo de estudio y disefio de contrastacion de hipotesis
Este estudio ¢ enfoca en la categoria que busca aplicaciones que sean mas practicas,
con el fin de crear un nuevo documento guia el cual sera de ayuda para la mejora en el cuidado
de un motor especifico. El objetivo de la elaboracion de un manual de mantenimiento es

resolver un problema real y mejorar el rendimiento de un motor determinar.

Con relacion al plan de estudio o disefio metodoldgico para la verificacion de las
hipétesis se establece 2 teorias, la primera como hipétesis nula que se la propone como la
aplicacién de un manual de mantenimiento que se basa en competencias que no incide en la
mejora del desempefio del motor Rotax Junior Max Evo 125cc y la segunda teoria como
hipotesis alternativa la misma que sostiene que si existe una influencia positiva en el

rendimiento del motor luego de la implementacion de dicho manual.

Para lograr probar estas ideas se elegird un disefio cuasi experimental ya que no se
puede asignar aleatoriamente a grupos de control y experimental debido a que el estudio se
enfoca en un solo motor por ende se llevara a cabo una comparacion muy detallada de los datos
de funcionamiento del motor Rotax Junior Max Evo 125cc y posterior a seguir el manual de
mantenimiento. Este método ayudaré a evaluar con mucho éxito el impacto del manual en la

eficiencia del motor del motor.

3.2. Poblacion, muestra y muestreo, informantes claves

Esta investigacion se enfoca en analizar a profundidad el desempefio del motor Rotax
Junior Max Evo 125cc EI mismo que se emplea en el kart del instituto superior tecnologico
CGE sede el Quinche. Al estudiar Gnicamente este motor no se necesita una muestra diferente
ya que este representa la totalidad de la poblacién en cuestidn asi que no necesitaremos hacer
un muestreo porque este es un andlisis de un solo caso. Los técnicos conocedores en este
estudio son técnicos del taller como también docentes del Instituto. Su conocimiento y formas
de mantenimiento sector naval claves para entender las practicas actuales. Adicional a esto se
planificara entrevistar al conductor Sobre coémo se comporta el kart en la pista y si logra detectar
posibles contratiempos que ocurran durante su funcionamiento. Finalmente, se buscara una
opinién de un gran conocedor de este tipo de motor esto asegurara la precision técnica que

tendra el manual y a su vez incorporaremos recomendaciones especializadas. Este enfoque
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integral va a garantizar una comprension profunda del funcionamiento del motor y la

contribucién y optimizacion a la que se somete después del mantenimiento.

3.3. Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccién de datos o de la informacién

El presente estudio va a detallar a fondo la importancia del mantener los motores de
kart apunto es decir eficiente, siguiendo las normas de la industria. Se ha realizado un estudio
exhaustivo para encontrar las mejores practicas y regularizaciones de gran importancia en este
campo. También se llevé a cabo un minucioso estudio del motor revisando detalladamente cada

pieza en busca de posibles fallos que pudieran ser optimizados.

Se realizaron conversaciones con técnicos especializados en este tipo de conocimiento
como también a conductores y expertos para poder recopilar opiniones detalladas sobre las
préacticas de mantenimiento y como estas influyen en el rendimiento y optimizacion del motor.
Al mismo tiempo también se lleva a cabo encuestas especificas a técnicos y conductores para
recolectar otro tipo de informacion como la numérica sobre el con que frecuencia se realiza el
mantenimiento cuéles son los problemas mas habituales y los plazos aproximados para un

arreglo.

En conclusion, se implementa un método de seguimiento de informacién que supervisa
el desempefio del motor antes y después de seguir las pautas de manual, se destaca en aspectos
importantes como la velocidad maxima lograda la velocidad de aceleracion como también el
uso de combustible entre otros aspectos. Este nuevo método que es innovador no sélo va a
optimizar el rendimientoy la durabilidad de los motores de kart, sino que también va a fomentar

la creacion de distintastécnicas de mantenimiento unas mas eficaces irrespetuoso con la misma
finalidad.

3.4. Plan de procesamiento, andlisis de datos y de la informacion
Organizacion de Datos: Para maximizar la eficiencia en el andlisis, los datos

recolectados seran meticulosamente estructurados en bases de datos o tablas. Estaorganizacion

estratégica es crucial para simplificar los procesos analiticos subsiguientes.

Andlisis Descriptivo: Se implementard el calculo de estadisticas descriptivas,
incluyendo la media, mediana y desviacion estandar. Estos indicadores ayudaran a comprender
de manera mas precisa del desempefio que tiene el motor tanto antes como después de las

mejoras estableciendo una base sélida para futuras evaluaciones.
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Andlisis inferencial: se van a utilizar pruebas unas avanzadas como en la prueba t de
Studentyel ANOVA las mismas que son fundamentales para conocer si la variacion observada

en las medias de las variables de rendimiento es estadisticamente demostrativa.

Andlisis cualitativo: Se debe realizar una restriccion exhaustiva de cada una de las
conversaciones y encuestas que se trataran de descifrar en diferentes esquemas y aspectos que
destaquen sobre la busqueda de informacion crucial para que podamos comprender aquellos
aspectos que son dificiles de medir y que podriamos usar para que sea un impacto positivo de
desempefio en el motor como es la interpretacién de informacién numérica en este método nos
garantice una comprension detallada ya profundidad diel funcionamiento del motor que nos

permita la toma de decisiones fundamentadas en pruebas contundentes.

3.5. Criterios para determinar si el proyecto cumple con 1+D

Dentro de los criterios que deben considerarse para aprobar un tema de investigacion,
vinculado a los proyectos, se encuentran los establecidos por el Modelo De Evaluacion Externa
2024 con fines de acreditacion para los Institutos Superiores Técnicos y Tecnoldgicos en su

numeral 5.1.1., (p. 157), los cuales nos permiten determinar si una actividad es o no 1+D:

1. Estar apuntado a un nuevo hallazgo (novedad).

2. Estar basado en conceptos e hipotesis originales, no obvios (creativo).

3. Estar inseguro sobre el resultado final (incertidumbre).

4. Estar planificado y presupuestado (sistematico).

5. Estar dirigido a resultados que podrian ser reproducidos (transferibles y / o reproducibles).

En este sentido, se tomard uno de los criterios expuestos para ser aprobado el tema de

investigacion.



CAPITULOV.

ESQUEMA O PLAN DE TRABAJO

4.1. Cronograma de actividades.

Tabla 1.

Cronograma de actividades para desarrollo de plan de trabajo
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Actividades

2024

Jun

Jul|Agos| Sep

Oct| Nov

Elaboracién del Capitulo I. Introduccién

Elaboracion del Capitulo 1. Marco teorico

investigacion.

Elaboracion del Capitulo I11. Metodologiade la

Elaboracion del Capitulo I'V. Plan o esquema de trabajo

Elaboracion del Capitulo V. Andlisis y discusion de los

resultados de investigacion

Elaboracién de las conclusiones y recomendaciones

Elaboracion del informe final.

Evaluacion del proyecto de investigacion.

Sustentacion del proyecto de investigacion.

Fuente: Los autores.

4.2. Presupuesto
Tabla 2.

Detalle de presupuesto para plan de trabajo.

Concepto

Descripcion

Cantidad

Costo

Unitario

Costo
Total

Materiales

Papel

Para impresion del manual

30 hojas

0.10 ctv./hoja

$3

Herramientas

automotrices

Alquiler de herramientas

automotrices

6

herramientas

$100

$100

Servicios

Revision técnica

Revision del contenido

técnico por expertos

2 horas

10%$/hora

$20




TOTAL $123

Fuente: Los autores.

4.3. Financiamiento

Este proyecto ha sido posible desarrollarlo gracias al apoyo combinado y la
financiacion propia, nosotros los integrantes aportamos recursos y nos comprometemos para
llevar a cabo esta propuesta. Esta eleccion de autofinanciamiento ha asegurado un completo

dominio sobre el proyecto en el mismo qué se garantiza el logro de metas segun el calendario

establecido.



5.1. Resultados
Tabla 3.

CAPITULOV.
RESULTADOS, ANALISISY DISCUSION
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Diagnostico de Motor Rotax Evo 125cc mediante pruebas de funcionamiento

Valor Valor Puntuacié )
Parametro . ) Comentarios
Optimo Medido n (0-100%o)
Compresion del ) )
N _ 140-150 psi | 120 psi 70 Dentro del rango adecuado
Cilindro (psi)
Fugas en el ) o )
) 0% (sin 5% de Fuga pequena, inspeccionar
Sistema de 50 ]
) ) fugas) fugas conexiones
Refrigeracion
Temperatura del Temperatura ideal durante la
60-70°C 50°C 80
Motor (°C) prueba
_ ) 11,500 -
Velocidad méxima 10,200 o
12,000 60 Buen rendimiento
(RPM) RPM
RPM
Consumo
4-51/h 491/ 95 Dentro del consumo deseado
combustible (L/h)
) S Presencia ) .
Estado del Sistema | Limpio, sin d - Ninguna obstruccion
e
de Escape obstruccion ] descubierta
carbonilla
motor que necesita un
Promedio 67,5 mantenimiento de forma
inmediata

Fuente: Los autores.

Nota: resultados de 90% a 100% motor en excelentes condiciones; 75% a 89% motor con buen
estado, pero requiere deevaluacion,50% a 74% motor que necesita un mantenimiento de forma
inmediata; 0% a 49% es considerado un motor en pésima condicién que requiere reparacion

inmediata.

Con respecto al promedio general de la tabla anterior que es de un 67.5% en el cual se

considera que el motor se encuentra en condiciones pasables, sin embargo, requiere de
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mantenimiento de manera inmediata. Existen diferentes puntos que son cruciales los mismos

gue necesitan ser considerados para elevar la eficiencia y alargar la vida Gtil del motor.

Manual de Mantenimiento para el Motor Rotax Junior Max Evo 125cc en Karting

1. Introduccién

1.1. Objetivo del Manual

Este manual tiene el propdsito de brindar una guia mas detallada y organizada para
ponerlo en practica y llevarlo a cabo en el mantenimiento previo del motor Rotax Junior Max
Evo 125 cc. El mismo que estd disefiado para asistir a los técnicos y grupos de karting
garanticen el correcto funcionamiento del motor es decir que es encuentre en condiciones
excelentes antes de un evento deportivo de competencia. Si se realiza correctamente los
procesos que se indican a continuacion se puede prevenir problemas mecanicos, y asi

optimizaremos el funcionamiento efectivo del motor
1.2. Importancia del Mantenimiento Previo a la Competicion

El mantenimiento anticipado anterior a cualquier tipo de competicién es de gran
importancia esto garantizara el rendimiento y seguridad en el desempefio del motor Rotax
Junior Max Evo 125 cc. Los motores de karting al estar sujetos a altas exigencias y condiciones
extremas durante las carreras, por lo que cualquier fallo mecanico puede resultar en la pérdida
de una competicion. Realizar un mantenimiento riguroso y meticuloso ayuda a identificar y
corregir posibles problemas antes de que se conviertan en fallos graves. Ademas, un motor bien
mantenido proporciona un rendimiento mas eficiente, lo que puede marcar la diferencia en la

pista.
1.3. Descripcion General del Motor Rotax Junior EVO 125cc

Se trata nada més que de un motor de caracteristica pequefia de dos tiempos, que tiene
un solo cilindro y que es creado especialmente para los karts los mismos que estan dentro de
la categoria junior, este tendra una cilindrada de 125ccy se destaca por ser resistente y potente.
Este posee un sistema de enfriamiento para liquidos, el arranque con una llave y un carburador.
Todas estas cualidades hacen que el motor Rotax Junior Max Evo 125cc sea una opcion

perfecta en competiciones de karting.
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1.4. Condiciones Especificas de Quito, Ecuador

1.4.1. Altitud y Clima

La ciudad de Quito que es capital del Ecuador esta situada a 2850 msnm. Esta altura
puede causar problemas en el funcionamiento de los motores debido a que el aire es menos
denso lo que hace que esta mezcla de combustibles sea desequilibrada y se produzca una

reduccion considerable en la potencia del motor (INAMI, 2023).

1.4.2. Ajustes Necesarios para la Altitud

Para mejorar el Optimo desempefio del motor rotax Junior Max Evo 125cc en
situaciones particulares de la ciudad de Quito requiere de distintas adaptaciones especificas las
mismas que se engloban como la configuracion precisa de carburador para garantizar una
mezcla adecuada de aire y combustibles, modificaciones en el sistema de encendido y la
inspeccion del sistema de enfriamiento todo esto para evitar un sobrecalentamiento del motor.
Este manual garantiza instrucciones eficientes sobro como poner a punto el motor rotax Junior
Max Evo 125cc que aseguren su funcionamiento optimo en condiciones dealtura sobre el nivel

del mar como también el clima que presenta la ciudad de Quito.

2. Preparativos Iniciales

2.1. Herramientas y Equipos Necesarios

Antes de comenzar el mantenimiento del motor, asegurate de tener a mano las
herramientas y equipos necesarios. Una preparacion adecuada facilitard el proceso de

mantenimiento y garantizara que todas las tareas se realicen de manera eficiente y segura.

2.1.1. Herramientas Basicas

e Llave de bujias

e Juego dellaves Allen

e Juego de destornilladores (Phillips y planos)
e Llaves combinadas (métricas)

e Llave dinamométrica

e Alicates

e Juego de dados de profundidad
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2.1.2. Herramientas Especializadas

e Medidor de compresion (compresimetro)

e Piederey

2.1.3. Equipos de Apoyo

e Bomba de extraccion manual de aceite

e Bomba de vacio utilizado para purgar el sistema de refrigeracion
e Compresor de aire

e Contenedor para drenaje de fluidos

e Trapos limpios y absorbentes

e Gafasy guantes de proteccion
2.2. Insumos Recomendados

La correcta utilizacion de estos materiales es crucial para el buen desempefio del motor

esto garantizara la adecuada proteccion y el funcionamiento optimo de las piezas en conjunto.

2.2.1. Combustible y Aceite

Combustible: Usa gasolina de alta calidad, sin etanol, con un octanaje minimo de 95, de

preferencia Super premium.

Aceite para motores de dos tiempos: Usa aceite sintético de alta calidad especifico para
motores de dos tiempos (Valvoline), recomendado por Rotax. La proporcién de mezcla de

combustible y aceite debe ser de 50:1.

2.2.2. Aditivos v Productos de Limpieza

e Limpia carburador

e Descarbonizado de motores

e Limpiador de contactos eléctricos
e Liquido refrigerante

e Grasas Yy lubricantes multiusos
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2.3. Seguridad y Equipo de Proteccion Personal

La seguridad es uno de los aspectos mas importantes durante cualquier proceso de
competicion dado que se debe asegurar de la seguridad del piloto y de sus equipos es por esto

que se debe usar los elementos de proteccién adecuadosy de una manera correcta

2.3.1. Equipo de Proteccion Personal (EPP)

Gafas de seguridad para proteger los ojos de particulas y fluidos

o Guantes que estén recubiertos de nitrilo que son resistentes a productos quimicos y

brindan la adecuada proteccion las manos de aceites y limpiadores
« Vestir ropa de trabajo la misma que cubra en lo posible brazos y piernas.
« Maéscara que evita la aspiracion de vapores y particulas extrafias.

2.3.2. Precauciones de Sequridad

Siempre verifique que el espacio de trabajo tenga una buena circulacion de aire.

» Asegurarse de mantener el area de trabajo bien despejada y que no haya objetos que

puedan causar situaciones inseguras.

o Cuando se manipule combustible y aceites, evitar la presencia de chispas o posible

fuego alrededor.

« Vaciar todos los contenedores de liquidos en recipientes que sean apropiados para

eliminarlos de manera segura y consiente con el medioambiente.
2.4. Preparacion del Area de Trabajo

Un espacio de trabajo que este ordenado y se mantenga limpio ayuda mucho con el
mantenimiento y reduce la probabilidad de que susciten errores y accidentes en el area de

trabajo.

2.4.1. Organizacion del Area de Trabajo

o Coloca todas las herramientas y equipos en una zona en la cual se te haga féacil la

alcanzar.
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« Verificar que el lugar de trabajo posea una iluminacion adecuada.

« Emplea una mesa de trabajo la cual mantendra las piezas y herramientas a simple vista

y organizadas.

2.4.2. Gestion de Residuos o desechos

o Ten ala vista diferentes recipientes para separar residuos tanto liquidos como solidos.
« Selecciona un &rea segura para guardar temporalmente las partes desarmadas.

o Si existe un derrame es esencial limpiarlo de manera inmediata para evitar

contratiempos.

Es fundamental estas siempre listo antes de iniciar el mantenimiento. Esto no solo hara
que todo funcione de manera mas sencilla, sino que también va a asegurar que todas las labores
sean realizadas de forma rapida segura y sobre todo eficaz. Todo esto es sumamente importante

y necesario para optimizar el rendimiento del motor rotax Junior Max Evo 125cc.
3. Inspeccion General del Motor

La inspeccion general del motor es un paso crucial para asegurar que todos los
componentes estén en buenas condiciones antes de la competicion. Esta seccion cubre una

revision detallada de los elementos clave del motor Rotax Junior EVVO 125cc.

3.1. Revision Visual de Componentes
3.1.1. Estado General del Motor

Limpieza: Asegurate de que el motor esté limpio, libre de polvo, suciedad y residuos de

aceite. La limpieza facilita la identificacion de problemas.

Condiciones Externas: Inspecciona el motor para detectar cualquier signo de desgaste,

dafio fisico, o corrosion en las superficies externas.

3.1.2. Inspeccion de Juntas y Sellos

Juntas: Verifica todas las juntas del motor para asegurarte de que no haya fugas. Las

juntas deben estar en buen estado, sin signos de deterioro.
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Sellos: Revisa los sellos de los ejes vy las tapas del motor. Asegurate de que no haya fugas

de aceite o refrigerante.

3.2. Verificacion de Fugas de Combustible y Refrigerante

3.2.1. Sistema de Combustible

Mangueras de Combustible: Inspecciona las mangueras de combustible para detectar

grietas, endurecimiento o fugas. Sustituye las mangueras dafiadas.

Conexiones: Asegurate de que todas las conexiones de combustible estén firmemente

ajustadas y no presenten fugas.

3.2.2. Sistema de Refrigeraciéon

Dentro del sistema de refrigeracion existe el radiador y las mangueras las mismas que
deben se revisadas cuidadosamente si existe alguna perdida de liquido en el radiador, las
mangueras o los empalmes. Se sustituye cualquier pieza dafiada o desgastada por una en

optimo estado.

Por otra parte, también esta la bomba de agua la cual se debe verificar su funcionamiento

que no presente escape de agua.

3.3. Inspeccidn de Conexiones y Cables

3.3.1. Sistema Eléctrico

Cables y Conectores: Realizar la verificacion del estado de los cables que no se
encuentren agrietados, rotos o pelados al igual que los conectores estén en buen estado con

su respectivo seguro y cables firmemente empalmados.

Sistema de Encendido: Verifica que los cables de la bujia y del sistema de encendido

estén en buen estado y correctamente conectados.

3.3.2. Bateria (si aplica)

Nivel de Carga: Asegurate de que la bateria esté completamente cargada con un valor

minimo de 12.5v para un correcto desempefio.

Terminales: Limpia los terminales de la bateria y verifica que estén bien conectados.
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3.4. Inspeccidn del Sistema de Admision y Escape

3.4.1. Filtro de Aire

Limpieza: Verificar el estado del filtro de aire si esta sucio limpiarlo con ayuda de un

soplador de aire de baja presion para no dafar la porosidad y si requiere cambiarlo.
Condicidn: Si el filtro esta sucio o mojado con aceite cambiarlo inmediatamente.

3.4.2. Sistema de Escape

Estado del Escape: Verificacion de la conexién del escape que no se encuentre flojo o

con grietas rupturas en la soldadura.

Montaje: Verificar la junta de union que no esté floja por la vibracion y que se encuentre

bien sostenido al chasis

3.5. Inspeccion del Sistema de Lubricacion

3.5.1. Mezcla de Combustible y Aceite

Proporcion: La proporcion de combustible y aceite para el correcto funcionamiento es de

50 partes de combustible a una de aceite

Calidad del Aceite: Verificar que el aceite sea para motor de dostiempos para una correcta

lubricacion del motor

3.5.2. Nivel de Aceite en la Caja de Cambios (si aplica)

« Verificacion del Nivel: En caso de una caja de cambios que lleve aceite verificar que

se encuentre en el nivel adecuado
o Calidad del Aceite: Asegurate de que el aceite no esté contaminado o degradado.

3.6. Inspeccion del Sistema de Refrigeracion

3.6.1. Nivel de Refrigerante

o Refrigerante: Verifica el nivel de refrigerante y afiade mas si es necesario. Utiliza el

refrigerante recomendado por el fabricante.
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o Mezcla: Aseglrate de que la mezcla de agua y refrigerante sea adecuada para las

condiciones climaticas de Quito.

3.6.2. Radiador y Bomba de Agua

« Condicion: Inspecciona el radiadory la bomba de agua para asegurarte de que no haya

fugas ni dafios.

« Funcionamiento: Verifica que labomba deagua esté funcionando correctamente y que

el flujo de refrigerante sea adecuado.

3.7. Comprobacion Final

3.7.1. Arranque del Motor

o Prueba de Arranque: Arranca el motor y escucha cualquier ruido inusual. Asegurate

de que el motor arranque sin problemas y funcione de manera suave.

« Funcionamiento: Realice un arranque por tres segundos y el motor debe encender

realice esto tres veces con intervalos de 5 minutos

3.7.2. Verificacion de Instrumentos y Sensores

Inspeccionar que todos los instrumentos de medicion y los sensores del motor e encuentren
en optimas condiciones, verificar que no exista ninguna luz de advertencia en el panel de
control o alguna alarma mecanica del sistema como las pastillas de freno esto permitira la

identificacion de problemas en el motor los cuales podran ser solucionados a tiempo
4. Sistema de Combustible

El sistema de combustible es el encargado de realizar una mezcla estequiométrica
optima entre aire y combustible ya mesclado con aceite esto permite que el motor obtenga una

potencia adecuada

4.1. Preparacion adecuada de la Mezcla de Combustible

4.1.1. Proporcion de Mezcla Recomendada

o Proporcion Ideal: Para el motor Rotax Junior EVO 125cc, la proporcién recomendada

de mezcla de aceite y combustible es de 50:1, es decir, 50 partes de gasolina por 1 parte
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de aceite de dos tiempos de alta calidad. Se realiza una mezcla cuidadosamente entre
proporciones adecuadas para que se produzca una mezcla estequiométricamente
adecuada entre gasolina y aire y ademas del motor también se logre lubricar

correctamente

4.1.2. Calidad del Combustible

La gasolina debe cumplir con un ndmero de octanaje de minimo de 95 dado que un
octanaje menor daria un mal rendimiento ademas debemos tener en cuenta que el aceite
debe ser un aceite de alta calidad sintético que permita una combinacion y

funcionamiento en el motor de una manera adecuada.

4.2. Inspeccion y Limpieza del Carburador

El carburador es un elemento mecéanico regulado milimétricamente para que permita la

inyeccion de combustible de una manera uniforme en bajas y altas revoluciones.

4.2.1. Desmontaje del Carburador

Desmontaje Seguro: Para el desmontaje del carburador primero se debe tomar en
cuenta que el motor debe estar frio, se debe drenar el combustible del carburador para
evitar derrames y se procede con el desmontaje cuidadosamente se debe separar cada
uno de los componentes como es el cuerpo del carburador flotador, la aguja, los tonillos

y los empaques.

4.2.2. Limpieza del Carburador

Limpieza General: Para proceder con la limpieza del carburador se debe utilizar un
limpiador de carburadores especializados de alta calidad en spray el cual permite
eliminar todas las suciedad y corrupcion que se han producido por el agua que se
encuentra en el combustible ademas se debe revisar cada una de las piezas y es que se

identifica dafioso conductostapadosse debera limpiar o ser sustituidos de ser necesario

4.2.3. Montaje del Carburador

Para el ensamble del carburador se debera seguir el proceso inverso al desensamble

para ello nosotros deberemos seguir la guia del manual técnico del motor rotax el cual
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nos permitira saber el torque de ajuste de cada uno de los tornillos de este para asi tener

un suministro de combustible adecuado.

4.3. Verificacion y Reemplazo de Filtros de Combustible

4.3.1. Inspeccion del Filtro de Combustible

» Ubicacion: Primero se debera encontrar la ubicacion del filtro de combustible entre el
carburador y el tanque de combustible este debe estar limpio sin impurezas para que

pueda permitir el correcto flujo de combustible

4.3.2. Reemplazo del Filtro de Combustible

o Sustitucién: Si el filtro de combustible esta sucio o dafiado, sustitlyelo por uno nuevo.

Asegurate de utilizar un filtro compatible con el motor Rotax Junior EVO 125cc.

« Conexion: Conecta el nuevo filtro asegurandote de que esté correctamente orientado

segun las indicaciones de flujo.
4.4. Ajuste del Carburador para Altitud

Debido a la densidad del aire hola altitud de la que se encuentra la ciudad de Quito que
es de 2850 m sobre el nivel del mar es necesario un ajuste al carburador para mantener el

rendimiento éptimo del motor.

4.4.1. Ajuste de la Mezcla de Aire y Combustible

« Para mantener un correcto real en ti en el motor se debe gustar el tornillo de bajas para
qué tenga una compensacion con la densidad del aire de igual manera se debe realizar
esto con el tornillo de altas para que el motor se permanezca encendido y pueda
desarrollar completamente este ajuste debe ser milimétrico y se deberacontar el nimero

de vueltas para poder tener en cuentaen préximas ocasiones

4.4.2. Pruebas y Verificaciones

o Prueba en Marcha: Después de realizar los ajustes, arranca el motor y deja que

funcione a diferentes velocidades para asegurarte de que los ajustes son correctos.



56

« Observacion del Rendimiento: Presta atencion ala respuesta del motor, la aceleracién

y cualquier signo de mezcla incorrecta (humo excesivo, falta de potencia, etc.).

4.5. Verificacion del Sistema de Combustible

4.5.1. Inspeccion de las Mangueras de Combustible

« Condicion: Se debe examinar todas las mangueras que llevan el combustible todo con

el fin de encontrar fujas, o desgaste. De encontrarse se debe cambiar las mangueras de
manera inmediata.

o Conexion: Debes asegurarte de que las conexiones de las mangueras sean seguras y

que no tengan fugas ni desgaste que provoque fugas.

4.5.2. Prueba de Presion de Combustible

Como inicio se utiliza un dispositivo que sea para medicion de presion de combustible
con el fin de comparar la estabilidad y la mezcla idonea de combustible; Para dar solucién de
problemas como si la presion de combustible no sea correcta, de igual forma verificar el

correcto funcionamiento de la presion que sea adecuaday circule de manera constante.

Hacer un cuidadoso mantenimiento del sistema de combustible es fundamental para

lograr garantizar el correcto funcionamiento del motor Rotax Junior Max Evo 125cc.

5. Sistema de Encendido

Es de gran importancia asegurase de que el sistema de arranque o sistema de encendido
del motor Rotax Junior Max Evo 125cc funcione adecuadamente es decir sin ningun problema

esto permitira que el motor inicie y opere de manera eficiente.
5.1. Componentes del Sistema de Encendido

La configuracion del encendido del motor Rotax Junior Max Evo 125cc ha sido pensada
para garantizar que la chispa sea exacta y se forme en el momento mas oportuno encendiendo
el combustible en el cilindro.
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5.1.1. Bujia

La funcién que tiene la bujia es la de generar la chispa esto con el fin de lograr el
encendido del motor y formar la combustion que es la mezcla de aire y combustible dentro del
motor. Para su revisién se examina el estado en que se encuentra, es de gran importancia que
este componente este en buen funcionamiento que no tenga suciedad y que posea la adecuada
separacion de los electrodos segin lo haya especificado el fabricante. Si se requiere de un
cambio se lo realiza cuando ya ha sobrepasado el periodo recomendado de uso, ademas si se

encuentra sucia o esta en mal estado.

5.1.2. Rol de la Bobina de Encendido

La bobina de encendido es la encargada de producir la chispa la cual esta generada a
partir de la alta tensién generad. Para la verificacion debes asegurate de que la bobina esté en
buenas condiciones y que no presente signos de dafio fisico o conexiones sueltas. En caso de
que requiera medicion, es posible, realiza pruebas de resistencia en la bobina para verificar su

funcionamiento segun las especificaciones del fabricante.

5.1.3. CDI (Capacitor Discharge Ignition)

o Funcidn: EI CDI es responsable de controlar el tiempo y la intensidad de la chispa de

encendido.

o Inspeccion: Verifica que el CDI esté correctamente conectado y asegurado. Revisa los

cables y conexiones para asegurarte de que estén en buen estado.

« Diagnostico: Sise llega a presentar problemas de encendido, el CDI puede ser una de
las principales causas, los pasos a seguir son realizar el mantenimiento segun lo indique

el fabricante.

5.2. Mantenimiento y Ajuste

5.2.1. Ajuste de la Bujia

Para el mantenimiento y ajuste de bujias primero se separa los electrodos de la bujia
segun lo indique el fabricante, ya que si no se sigue el procedimiento adecuado afectara el
rendimiento del motor. Si el proceso llega a una limpieza se lo realiza con un cepillo de

alambres esto retirara la suciedad y los contaminantes.
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5.2.2. Revision de los Cables de Encendido

« Inspeccién: Verifica visualmente los cables de encendido para detectar signos de

desgaste, dafios 0 conexiones sueltas.

o Reemplazo: Sustituye cualquier cable que esté dafiado o desgastado para evitar

problemas de conduccion de la corriente eléctrica.

5.2.3. Verificacion del Punto de Encendido

Para realizar un ajuste nos guiaremos en las especificaciones del fabricante. Ya que si
hay un punto de encendido erréneo afectara el rendimiento del motor como también el
ineficiente paso de combustible. Para brindar el correcto mantenimiento usaremos
herramientas especiales como una lampara estroboscdpica la misma que lograra identificar y

ajustar el encendido de una manera mas precisa.

5.3. Diagnostico de Problemas
5.3.1. Fallos de Encendido

« Analisis: Se lo realiza cuando el motor presenta problemas de prender el motor, para

lo cual se verifica la bujia, segundo la bobina de encendido acompafiado del CDI.

o Pruebas de persistencia: Las pruebas se las realiza siempre en cables y en conexiones

esto nos asegura el estado en el que se encuentra el circuito eléctrico

5.3.2. Pruebas de Chispa

« Verificacion: Utiliza una herramienta de prueba de chispa para verificar si la bujia esta

generando una chispa fuerte y consistente.

o Comparacion: Compara la intensidad y la consistencia de la chispa con las

especificaciones del fabricante.
5.4. Recomendaciones Generales

o Realizar los mantenimientos preventivos regularmente para que el programa de

mantenimiento se cumpla
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o Mantener limpios los componentes que conforman el sistema de encendido para
asegurarnos de un correcto funcionamiento el momento de encender el vehiculo y que
tener una fiabilidad adecuada

o Utilizar siempre repuestos de alta calidad que sean los adecuados para el motor que nos
permite tener un rendimiento Optimo y evitar cualquier dificultad durante una

competencia
6. Sistema de Refrigeracion

El sistema de refrigeracion del motor Rotax Junior EVO 125cc es crucial para mantener
la temperatura adecuada del motor durante la competicion. Aqui se detallan los componentes

y los procedimientos clave para el mantenimiento y cuidado del sistema de refrigeracion.

6.1. Componentes del Sistema de Refrigeracion

6.1.1. Radiador

o Funcién: El radiador es responsable de enfriar el refrigerante circulante mediante el

intercambio de calor con el aire ambiente.

« Inspeccién: Verifica visualmente el radiador para detectar signos de dafios, como

fugas, corrosion o acumulacion de suciedad.

o Limpieza: Realizar una limpieza y baqueteo del radiador constantemente para permitir

un correcto flujo del liquido refrigerante

6.1.2. Bomba de Agua

o Labomba de agua es aquella que se encarga de recircular el liquido refrigerante por
todo el motor manteniendo una temperatura adecuada, pero si ésta se dafia puede
provocar sobrecalentamiento del motor y puede afectar a su desempefio, en caso de

encontrarse dafios o fugas por esta se debera realizar un cambio de bomba

6.1.3. Termostato (si aplica)

o Funcién: EIl termostato regula la temperatura del motor al controlar el flujo de

refrigerante hacia el radiador.



60

o Pruebas: Verifica el funcionamiento del termostato para asegurarte de que se abre y se

cierra correctamente segun la temperatura del motor.

o Reemplazo: Sustituye el termostato si no funciona correctamente para evitar problemas

de sobrecalentamiento.

6.2. Mantenimiento y Cuidado

6.2.1. Nivel y Calidad del Refrigerante

» Realizar regularmente la verificacion correcta del refrigerante que se encuentra en el
nivel adecuado y que éste se encuentre bajo los estandar estandares de calidad
especificos siendo el refrigerante recomendado uno que sea 50% refrigerante y 50%
agua, verificando que se ponga en las cantidades y proporciones adecuadas para que

logre refrigerar el motor correctamente

6.2.2. Inspeccion de las Mangueras y de Conexiones

o Estado: Inspecciona todas las mangueras y conexiones del sistema de refrigeracion

para detectar signos de desgaste, grietas o fugas.

o Reemplazo: Sustituye cualquier manguera que esté deteriorada o dafiada para evitar

fugas y pérdida de refrigerante.

6.2.3. Limpieza del Sistema de Refrigeracion

« Radiador: Limpia el radiador regularmente con aire comprimido o agua a baja presion

para eliminar la acumulacion de suciedad e insectos.

« Bomba de Aguay Termostato: Verificar que la bomba de agua esté circulando el
liquido y que no se encuentre trabajando ni presente fugas al igual que el termostato no
se encuentre mordido y esté permitiendo el paso de liquido refrigerante a través de los

conductos o mangueras

6.3. Problemas Comunes y Soluciones

6.3.1. Sobrecalentamiento del Motor

» El sobrecalentamiento de un motor es sumamente peligroso dado que puede ocasionar

unaccidente y deigual manera pueden provocar la torcedura de sus componentes como
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el cabezote y el bloque del motor lo cual se requerira de una rectificacién de motor para
evitar esto se debe mantener en correcto nivel de refrigerante, que el radiador se
encuentre en correcto estado, asegurarnos que el termostatoy la bomba de agua trabajan

correctamente

6.3.2. Fugas de Refrigerante

Realizar una inspeccion visual de todas las areas de conexiones y mangueras que
presenta el sistema de refrigeracion al igual que para la verificacion del radiador se
deberd realizar un andlisis de presion para evitar fugas en el sistema, de igual manera
si es que las mangueras se encuentran en mal estado deberan ser sustituidas y las
abrazaderas que sujetan a estas mismas se deberan cambiar para que el apriete sea

adecuado y no presente ninguna fugas ni lagrimeo.

6.4. Recomendaciones Generales

Realizar progresivamente los mantenimientos preventivos del sistema de refrigeracion
como es una inspeccion visual, verificacion de cafierias al igual que en la revision del
radiador, bomba de agua y el termostato los que pueden provocar un dafio grave en el
motor, se recomienda de igual manera el uso constante de un mismo refrigerante
asignado por el fabricante con un 50% de liquido refrigerante y 50% deagua para evitar

la corrosion en el motor.

7. Sistema de Escape

Aqui se detallan los componentes principales y las consideraciones importantes para el

mantenimiento y cuidado del sistema de escape.

7.1. Componentes del Sistema de Escape

El sistema de escape esta disefiado para optimizar la salida de los gases de combustion

del motor y minimizar la contrapresion.

7.1.1. Colector de Escape

Funcion: El colector de escape recoge los gases de escape de cadacilindro del motor

y los dirige hacia el sistema de escape principal.
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« Inspeccién: Inspeccion del colector para verificar que no exista grieta o fugas que

puedan afectar al funcionamiento del motor.

7.1.2. Sistema de Escape Principal

« Funcidn: La funcion principal es de dirigir los gases de escape desde el colector hacia
el silenciador para finalmente enviarlos hacia el exterior permitiendo que se produzca

una correcta circulacion de gases de escape del motor.

« Verificacion: Para una correcta verificacion del sistema es que a pesar de verificar que
las toberas no presentan ninguna grieta o agujero en la cual se debe inspeccionar que

las soldaduras no presenten ninguna grieta ni ruptura.

7.1.3. Silenciador

o Funcidn: El silenciador reduce el ruido generado por los gases de escape y también

ayudaa regular el flujo de gases.

» Inspeccidn: Verifica que el silenciador esté en buen estado, sin obstrucciones internas

y con todas las conexiones y abrazaderas aseguradas.

7.2. Mantenimiento y Cuidado

7.2.1. Limpieza del Sistema de Escape

Realizar una inspeccion completa antes de cada carrera para precautelar el correcto
funcionamiento del sistema de escape dado que puede estar con algunos insectos de carreras
anteriores o como le decian la suciedad para su limpieza se debe utilizar agua y jabon para
limpiar correctamente evite el uso de productos abrasivos como el deja u otros que puedan

deteriorar el material del sistema de escape

7.2.2. Verificacion de la Estanqueidad

Verificar las conexiones detodoslos sistemas en especifico del sistema de refrigeracion
y el sistema de escape también del sistema de alimentacion de combustible que todos se
encuentren seguras, sujetas y ajustadas correctamente, que no mantenga ninguna fuga verificar

que si las abrazaderas estan en perfectas condiciones de ser necesario reemplazarlas
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7.2.3. Inspeccion de Componentes Internos

Verificar que el colector y los tours que conforman el sistema de escape al igual que el
silenciador no presentan ninguna grieta ni ruptura dado que esto puede generar turbulencias
dentro del sistema de escape de igual manera debemos verificar que se encuentre limpio y sin

corrosion

7.3. Consideraciones de Rendimiento

7.3.1. Ajuste del Sistema de Escape

Se debera realizar una inspeccion de la parte del colector y los tubos de tal manera que
el sistema de escape no presente ninguna corrosion interna que pueda obstruir el flujo de gases
deigual manera se debera verificar el silenciador que no presente ninguna averia y se encuentre
limpio dado que si obstruye la salida de los gases de escape con la carbonilla o residuos en su

interior puede provocar el anogamiento del motor
7.4. Recomendaciones Generales

« Planificar un mantenimiento regular del sistema de escape segun las recomendaciones

del fabricante que permita un rendimiento éptimo del motor.

» Se sugiere que no se realice ninguna modificacion en el sistema de escape que puede

afectar a la comunidad con las regulaciones de competicion que establece la normativa.

» Se recomienda realizar una inspecciéon del sistema de escape para asegurar que se

encuentre todos sus componentes en dptimas condiciones y no presente carbonilla.

« Unsistema de escape que se encuentre en condiciones éptimas permitird a los gases de
escape salir sin dificultad manteniendo una potencia del motor 6ptima y un rendimiento
adecuado logrando que los gases no sobrecalienten el motor ni que estos dificulten la

expulsién de estos.
8. Control Final y Prueba

Laevaluacion final y las pruebas en pista son criticas antes de competir, es por esto que
las actividades que se mencionan a continuacion aseguran que todos los sistemas se encuentran

en condiciones funcionales y nos permite obtener el mejor rendimiento posible en la
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competicion permitiendo realizar un control exhaustivo y preciso bajo pruebas adecuadas de

rendimiento del motor.
8.1. Control Final

Realizar una inspeccién exhaustiva del karting antes de llevarlo a la pista hp para
verificar que todos los sistemas se encuentren operativos y sin ningun problema y asi

precautelar la seguridad e integridad tanto del vehiculo como del piloto

8.1.1. Sistema Eléctrico

o Asegurarse de que el sistema de encendido eléctrico funciona adecuadamente y que

todos los sistemas eléctricos estén funcionales y en 6ptimas condiciones.

8.1.2. Combustible y Sistema de Refrigeracion

« Verificar el nivel combustible y asegurarse de que no exista fugas en el sistema al igual
que la verificacion del sistema de refrigeracion que se encuentre complet6 su nivel de
liquido y sin ninguna fuga para que el motor no tenga problemas de sobre

calentamiento.

8.1.3. Calentamiento del Motor

o Para un correcto funcionamiento del motor se recomienda que estese caliente
gradualmente hasta llegar a su temperatura 6ptima de funcionamiento para luego de

ello proseguir con el aumento de revoluciones.
8.2. Verificacion Post-Prueba

Al finalizar las pruebas en la pista se debera realizar siempre una verificacion visual y

sonora de todos los sistemas para verificar que no exista ningun inconveniente en el vehiculo
Apéndices

En los apéndices que se mencionan a continuacion permiten una pequefia intervencion
dando consejos Utiles cortos y precisos de en donde se encuentra la informacion adicional o
procesos principales que permitan completar los procedimientos adecuados de mantenimiento.
Aqui se detallan algunos apéndices Utiles para el mantenimiento del kart equipado con el motor
Rotax Junior EVO 125cc:
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Apeéndice A: Lista de Verificacion Previa a la Competicion

Una lista detallada de verificacion para revisar antes de cada sesion de practica o
competicion. Incluye puntos como inspeccién general del kart, ajustes de configuracion,

verificacion de equipos de seguridad, etc.
Apéndice B: Tablas de Especificaciones y Ajustes

En este apartado si detalla las especificaciones técnicas del motor rotax al igual que los
ajustes que se deben realizar al carburador para poder obtener una mezcla de estequiométrica,
especificaciones técnicas sobre los neuméticos para que se deba calibrar su inflado y la

seleccion de los mismos en diferentes condiciones climaticas
Apeéndice C: Diagramas y Esquemas

Los planos diagramas eléctricos y esquemas técnicos permiten que la disposicién y
conexiones importantes del motor funciona incorrectamente indicando el correcto
funcionamiento de cada uno de los sistemas como son el sistema de encendido el sistema de
transmision el sistema de frenos entre otros, esto llega a mas permitirdn la comprension y

mejora de cada uno de los elementos para que funcionen en condiciones 6ptimas
Apéndice D: Mantenimiento Preventivo y Calendario de Servicio

En este apartado se detalla una guia de mantenimiento preventivo en el cual se
recomienda los mantenimientos que se deben realizar a un karting especificamente al motor
rotax junior evo 125 cc en el cual se especifica cada cudnto se deberé realizar cada uno de los
mantenimientos como son cambio de aceite revision de frenos revision de bujias inspeccion de

chasis entre otros.
Apéndice E: Reglas y Regulaciones de Competicion

En este apartado se menciona las reglas y regulaciones que posee la competicion segun
la Federacién Ecuatoriana De Automovilismo en Quito en los cuales consta los implementos
de seguridad obligatorios las normas con las que debe cumplir los kartings y su motor, entre

otros.
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Apéndice F: Recursos y Contactos Utiles

En este apartado se encuentra una lista de todos los recursos adicionales hola como son
enlaces de fabricas donde se pueden encontrar repuestos, lista de nimeros de proveedores de
repuestos y accesorios para el karting otros recursos como planos y diagramas eléctricos que

permitan tener actualizado al vehiculo para competiciones.

Estos apéndices proporcionan informacion complementaria y recursos practicos que
pueden ser consultados segin sea necesario para facilitar un mantenimiento efectivo y un
rendimiento optimo del kart Rotax Junior EVO 125cc durante las competiciones en Quito,

Ecuador.
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Area/Sistem o . Bueno Regular Malo
Componente | Criterio de Inspeccién
a 2 pts 1pts 0 pts
Limpieza: Sin residuos
Inspeccion Estado visibles; Condicion Motor limpio y bien Motor con suciedad leve, | Motor sucio, con signos
General del | General del Fisica: Sin grietas, mantenido, sin signos de | algunas areas muestran visibles de dafio fisico o
Motor Motor deformaciones o desgaste desgaste leve corrosion
corrosion
5 Fugas: Ausencia de )
Inspeccion . . . Fugas notables, juntas o
Juntas y fugas de Sin fugas, juntas y sellos | Fugas minimas, desgaste o
General del ) _ ) sellos visiblemente
Sellos aceite/refrigerante; en excelente estado leve en juntas o sellos 3
Motor L ] dafnados
Condicion: Sin deterioro
Condicion Fisica: Sin : : ]
) Mangueras . ) Mangueras flexibles, sin | Mangueras con desgaste Mangueras agrietadas,
Sistema de grietas, ablandamiento o : : - _ )
) de o grietas ni endurecimiento, leve, conexiones algo endurecidas o con fugas
Combustible ) endurecimiento; : ) o
Combustible _ ) conexiones seguras flojas visibles
Conexiones: Firmeza
_ Limpieza: Sin Carburador limpio, sin | Carburador con suciedad )
Sistema de ) ) . . ) ) Carburador sucio,
) Carburador | obstrucciones; Ajustes: obstrucciones, ajuste leve, ajuste necesita ) )
Combustible obstruido o mal ajustado

Correctos segiin manual

preciso

revision
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Condicién: Sin

Filtro limpio y sin

Sistema de Filtro de obstrucciones; obstrucciones, Filtro con suciedad leve, Filtro obstruido, no
Combustible | Combustible | Reemplazo: Adecuadosi | reemplazado cuando es préximo a reemplazo reemplazado a tiempo
necesario necesario
Limpieza: Sin depositos ) _ ) _
] ] ] D : Bujia con depdsitos Bujia con carbonilla,
Sistema de . de carbonilla; Ajuste: Bujia limpia, con espacio _ o
_ Bujia ) leves, espacio de espacio incorrecto,
Encendido Espacio de electrodos de electrodos correcto ) )
electrodos desajustado necesita reemplazo
correcto
_ _ Funcionamiento: Bobina en buen estado, ) Bobina defectuosa,
Sistema de Bobina de o . . . Bobina con desgaste 0 .
_ ) Adecuado; Condiciones funcionando bien, sin _ _ dafiada o con fallos en el
Encendido Encendido ) ) : conexiones flojas _ )
Fisicas: Sin dafios dafos fisicos funcionamiento
Condiciones: Sin cortes,
_ ) ) Cables en buen estado, | Cables con desgaste leve, Cables dafados, con
Sistema de Cables de deshilachamiento o : : ) _ )
_ . . sin desgaste ni cortes, conexiones requieren cortes o conexiones
Encendido Encendido desgaste; Conexiones: ; _
) conexiones seguras ajuste sueltas
Firmeza
Fugas: Ausencia de o
o : : . ) Fugas significativas,
_ ) fugas; Limpieza: Sin fugas, radiador Fugas minimas, radiador _ )
Sistema de Radiadory ) o ) - ) ) radiador sucio o dafiado,
) 5 Radiador limpio; Nivel limpio, nivel de con suciedad leve, nivel ) .
Refrigeracion | Mangueras nivel critico de

de refrigerante:

Adecuado

refrigerante adecuado

bajo

refrigerante
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Funcionamiento:

Bomba funcionando

Bomba con desgaste leve

Bomba defectuosa, con

Sistema de Bomba de o _ ) ]
) ) Adecuado; Condicion correctamente, sin o funcionamiento o
Refrigeracion Agua ] _ _ desgaste o dafios visibles
Fisica: Sin desgaste desgaste irregular
Funcionamiento: Abre y
Termostato en buen Termostato defectuoso, no
Sistema de Termostato cierra a temperatura Termostato con respuesta
) y o L estado, funcionamiento abre o cierra
Refrigeracion (si aplica) correcta; Condicion lenta 0 desgaste leve
) _ correcto adecuadamente
Fisica: Sin defectos
Condiciones: Sin grietas _
_ _ Colector con desgaste Colector agrietado, con
Sistema de Colector de 0 perforaciones; Colector en buen estado, )
) . menor 0 montado con perforaciones o mal
Escape Escape Montaje: Correcto y bien montado _ ) o
_ ciertas imprecisiones montado
firme
Condicion Fisica: Sin -
_ _ Silenciador en buen o o
Sistema de o obstrucciones o dafios; Silenciador con desgaste Silenciador dafado,
Silenciador ) ) estado, sin obstrucciones . ) )
Escape Funcionamiento: L 0 suciedad interna obstruido o en mal estado
ni dafios
Adecuado
Arranque: Suave y sin Motor arranca
Pruebade | Arranque del _ - : Motor con arranque Motor no arranca o
ruidos anomalos; suavemente, sin ruidos ni o )
arranque Motor ) . . 5 dificil o ruidos leves presenta fallos graves
Funcionamiento: Estable vibraciones anomalas
Verificacion st . Funcionamiento: Instrumentos y sensores | Instrumentos con lecturas | Instrumentos defectuosos,
nstrumentos
de Adecuado; Precision: funcionando y mostrando imprecisas o fallos sin funcionar o con
y Sensores )
lecturas erroneas

Instrumentos

Lecturas correctas

lecturas precisas

menores
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Total c/lu

30

Total

30

Valor porcentual

100

Fuente: Los autores
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Consideraciones para determinar el estado general del motor

Motor en Buen Estado:

» Porcentaje de Cumplimiento 85% a 100% EI motor esta en excelentes condiciones. La
mayoria de los componentes han pasado la inspeccion con calificaciones "Buenas”, lo

que sugiere que el motor esta listo para competir con un riesgo minimo de fallas.
Motor en Estado Regular:

» Porcentaje de Cumplimiento 60% a 84% EI motor requiere atencion en algunas areas
dado que, aunque el motor funciona y opera correctamente se recomienda un
mantenimiento de componentes que han sido diagnosticados de una manera irregular

para evitar cualquier problema durante una competicion.
Motor en Mal Estado:

o Porcentaje de Cumplimiento 0% a 59% EI motor tiene que ser urgentemente
intervenido y realizado los mantenimientos correctivos respectivos dado que se han
identificado averias graves en diferentes areas del motor lo que indica que el motor no

se encuentra en condiciones 6ptimas y podria fallar en una competicion.

Resumen de Diagndstico del Motor Rotax Evo 125cc mediante Pruebas de Funcionamiento

luego de implementar el manual

Tabla 5.
Diagnostico del Motor luego de implementar el manual

) . Valor | Puntuacién )
Parametro Valor Optimo ) Comentarios
Medido (0-1009%0)
Compresion del . . Dentro del rango
- ] 140-150 psi 145 psi 95 o
Cilindro (psi) Optimo
Fugas en el Sistema ) 2% de Fuga minima, revisar
) B 0% (sin fugas) 90 ]
de Refrigeracion fugas conexiones
Temperatura del Temperatura ideal
60-70°C 65°C 100
Motor (°C) durante la prueba
Velocidad Maxima | 11,500 - 12,000 | 11,700 o
98 Buen rendimiento
del Motor (RPM) RPM RPM
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Consumo de
_ Dentro del consumo
Combustible 4-51/h 4.2 1/h 96
) esperado
(litros/hora)
Estado del Sistema de | Limpio y sin o Ninguna obstruccion
] Limpio 100
Escape obstrucciones detectada

Fuente: Los Autores

Comentarios Generales:

Luego de la implementacion del manual de mantenimiento del motor Rotax Junior Max
Evo 125 cc se halogrado determinar que se encuentraen 96.5% en lo cual podemos interpretar
que esta en condiciones de funcionamiento Optimo por lo cual no requiere de ningin

mantenimiento y esté listo para su participacion en competencias

Interpretacion del Porcentaje Total:

Para interpreta los rangos de porcentajes se trabajard a través de los siguientes

parametros:

0% a 49% el motor se encuentra en mal estado por lo cual requiere un mantenimiento

de inmediato e invasivo
50% a 70% el motor se considera aceptable, pero requiere de un mantenimiento general

75% a 89% el motor esta en buen estado se debera aplicar procesos de revision para

tratar Gnicamente elementos que requieran mantenimiento

90% a 100% el motor se encuentra en condiciones dptimas de trabajo y no requiere

mantenimiento
5.2. Analisis de los resultados

luego de la elaboracion e implementacion para motores Rotax Junior Max Evo 125 cc
ha permitido la obtencién de notables mejoras en situaciones criticas del rendimiento del motor
por lo cual se ha registrado una mejora significativa en la compresion del motor logrando tener
un incremento de 120 a 140y 150 psi lo que nos indica que se esta obteniendo una combustion
mas eficiente aumentando significativamente la potencia del motor, de igual manera las fugas

del sistema de refrigeracion han sido solucionadas y selladas en su totalidad logrando alcanzar
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unas temperaturas de 60 a 70 °C en donde el motor se encuentra en condiciones de desarrollo

normal.

En funcién a la velocidad maxima del motor se ha logrado incrementar las revoluciones
a 11.500 y 12.000 RPM reflejando un aumento en la potencia y un consumo de combustible
moderado de 4.9 L por hora, logrando demostrar asi una eficiencia energética con una mezcla
estequiométricas adecuaday significativa para el desarrollo del motor, de igual manera se ha
conseguido solucionar unas pequefias fugas que presentaba el sistema de escape que

provocaban turbulencias al momento de que los gases de escape pueda salir libremente.

En general todos estos mantenimientos a través de los procesos estandarizados del
manual nos indica que el funcionamiento del motor se encuentra en condiciones optimas de
desarrollo y desempefio logrando una mejora considerable para que este motor llegue a
participar en una competencia encontrandose en unas condiciones 6ptimas de desempefio y

extendiendo su vida Gtil de una mejor manera.
5.3. Discusion de los resultados

La implementacion de un manual de mantenimiento el cual esta dirigido a la
competicion nos muestra los siguientes resultados que son significativos en la optimizacion del
rendimiento del motor cumpliendo con los objetivos planteados al inicio del proyecto por lo
cual luego de un analisis de exhaustivo dio como resultado la creacion de un manual especifico
para el mantenimiento del motor rotax junior Max evo 125 cc el cual cubre con todas las
necesidades que requiere este motor de alto rendimiento el cual tiene sus bases en el analisis
detallado de toda la literatura técnica y practicas de mecanica automotriz recomendada por
ingenieros automotrices inmiscuidos en el area permitiendo tener la importancia de los
procedimientos estandarizados que permitan la maximizacion vy la eficacia del motor alargando

su vida util

los resultados arrojados luego de la aplicacion del manual nos confirma la hipdtesis de
gue un mantenimiento estandarizado y correcto puede tener un impacto positivo en el
rendimiento del motor mejorando la compresién y potencia del motor, ha permitido la
correccion de problemas de pérdidas de presion en el sistema de refrigeracion el cual es un
factor crucial al momento de refrigerar el motor permitiendo que este permanezca a una

temperatura estable detrabajo éptimo de igual manera ha permitido el ajuste detallado de varios
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elementos los cuales nos ha guiado para irnos alineando con los mantenimientos que dice el

manual.

Por lo cual se ha logrado mantener la temperatura del motor dentro de un rango de
trabajo entre 60 a 70 °C qué refleja la importancia que tiene la implementacion del manual al
lograr mantener esta temperatura hoy para que se pueda tener una mejor combustion en el
motor todos estos mantenimientos son fundamentales para que el motor trabaje bajo
condiciones climaticas y de altitud en especifico de la ciudad de Quito, una manera dptima de
mantener unas revoluciones de 11500 a 12000 revoluciones que gracias a los mantenimientos
que se ha aplicado en el carburador logra tener una mezcla estequiométricas 6ptima para una
correcta combustién logrando concatenar la teoria que nos dice que en un encendido preciso
y un sistema de admision de aire éptimo permite lograr y tener un rendimiento de motores de

competicion prestos para una competencia

Finalmente se ha anotado un notable desempefio en el sistema de escape debido a la
reduccion de carbonilla que se obtiene gracias a una mezcla estequiométrica adecuada las
cuales permite un flujo de gases de escape adecuado logrando un desarrollo del motor éptimo
y que éste logre combustionar adecuadamente y mantener la potencia ideal requerida en una

competencia.

En conclusion esta discusion de resultados nos ha arrojado que la implementacion de
un manual técnico especializado en el motor Rotax Junior Max Evo 125 ¢ ha conseguido
mejoras irrefutables al momento de una competicion aplicando procesos estandarizados que
permiten la optimizacion del motor y sacar el mayor provecho al mismo logrando respaldar la
hipotesis que un mantenimiento orientado a la competencia es un factor fundamental para
asegurar que un motor de karting opere en condiciones 6ptimas de desempefio en especial en

un aspecto de competicion
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CAPITULOVI.

CONCLUSIONES

Se identificd que el motor Rotax Junior Max Evo 125cc en el Instituto Tecnoldgico
CGE requeria mejoras significativas en varios aspectos clave para alcanzar su

rendimiento dptimo, lo que subraya la necesidad del manual de mantenimiento.

Se disefid y desarrollé6 un manual de mantenimiento detalladoy especifico para el motor
Rotax Junior Max Evo 125cc, que ha sido integrado en el proceso de formacion técnica
del instituto, proporcionando directrices claras y estructuradas para el mantenimiento

del motor.

La implementacion del manual de mantenimiento ha mostrado mejoras notables en el
rendimiento del motor, especialmente en la compresion, la reduccion de fugas, y la
estabilidad térmica, lo que ha contribuido a una mayor eficiencia y fiabilidad en las

practicas educativas y competitivas.

RECOMENDACIONES

Laimplementacion deeste manual puedeser adaptado adiferentes medios dependiendo
de la altitud, debera ser modificado y adaptado a la region en donde se lo desee aplicar.
Este manual maneja procesos estandares de mantenimiento automotriz por lo cual se
recomienda que debe ser utilizado por personas que conozcan sobre el medio como
mecanicos ingenieros de automotrices o técnicos automotrices.

Se recomienda de igual manera que personas que tengan acceso a este manual tengan
el conocimiento previo sobre los vehiculos karting en especifico de los motores rotax

junior Max Evo 125 cc.
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Titulo del proyecto: Desarrollo e implementacion de un manual de mantenimiento orientado a competencia para optimizar el rendimiento del

motor Rotax Junior Max Evo 125cc en el vehiculo karting del Instituto Superior Tecnolégico CGE sede El Quinche

FORMULACION
DEL
PROBLEMA
GENERAL

HIPOTESIS
GENERAL

OBJETIVO
GENERAL

VARIABLES

MARCOTEORICO
(ESQUEMA)

METODO

¢El desarrollo e
implementacion de un
manual de
mantenimiento
orientado a
competencia
optimizara el
rendimiento del motor
Rotax Junior Max
Evo 125cc en el

vehiculo Kkarting del

La implementacién
de un manual de
mantenimiento
orientado a
competencia
optimizara el
rendimiento del
motor Rotax Junior
Max Evo 125cc en el
vehiculo karting del

Instituto Superior

Desarrollar un manual

de mantenimiento

orientado a competencia

para optimizar el
rendimiento del motor
Rotax Junior Max Evo
125cc en el vehiculo
karting del Instituto
Superior Tecnoldgico
CGE sede El Quinche.

V1. Desarrollo e
Implementacion de
manual de

mantenimiento

V2. Rendimiento
del motor Rotax

Junior Max Evo

125cc

e Historia y evolucion
del karting

e Componentes
Principales del Kart

e Clases de motores de
kart

e Caracteristicas y
especificaciones del
motor Rotax Junior
Max Evo 125cc

Enfoque de la
Investigacion:

cuantitativo

Método de
Investigacion:

Experimental

Tipo de
investigacion:

Exploratorio
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Instituto Superior
Tecnoldgico CGE

sede EI Quinche?

Tecnologico CGE
sede El Quinche

Problemas

Especificos

Hipotesis Especificas

Objetivos especificos:

e Funcionamiento
bésico del motor
Rotax Junior Max
Evo 125cc

e Tipos de
mantenimiento de
motores

e Técnicas de
inspeccion y
diagndstico de fallas

e Herramientas y
equipos necesarios
para el
mantenimiento de

motores

P.E. 1. ;Cual es el
estado actual del

motor rotax junior
Max Evo 125cc en

el Instituto

H.E. 1. El estado
actual del motor
Rotax Junior Max
Evo 125cc es

deficiente.

1.- Determinar el estado actual del motor

Rotax Junior Max Evo 125cc en el Instituto

Tecnoldgico CGE.

Poblacién: N/A

Muestreo y

Muestra:
NA

Muestra:
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Tecnoldgico CGE?

NA

P.E.2: ;Qué
problemas de
mantenimiento se
observan
actualmente en el
motor rotax junior
Max Evo 125cc?

H.E. 2. La faltade
procesos especificos
para el mantenimiento
de motor rotax junior
Max Evo 125cc

2.- Disefiar un manual de procesos de
mantenimiento para el motor rotax junior Max
Evo 125cc.

P.E. 3: ¢(De qué
manera se puede
implementar y
evaluar el impacto
del manual de
mantenimiento en el
rendimiento del
motor Rotax Junior
Evo 125cc?

H.E. 3. La
implementacion del
manual de
mantenimiento mejora
significativamente el
rendimiento del motor
Rotax Junior Max
Evo 125cc

3.- Implementar y evaluar el impacto del

manual en el rendimiento del motor.

Técnica:

Indicador de desempefio

Instrumento:

Matriz dinamica

Meétodos de Analisis de Datos:

Estadistico.
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DEFINICION , Escala de
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL medicion
Conjunto de ) Numero de secciones del manual que abordan aspectos
_ _ Contenido o
instrucciones y técnicos del motor
procedimientos Estructura claridad y precision de las instrucciones y procedimientos
sistematizados, Formato Cantidad de recursos graficos y diagramas explicativos.
basados en las - - — —
) Competencias Nivel de comprension del personal técnico sobre el
competencias del del | 4o del |
) el persona contenido del manual.
V1.-Desarrollo & | hersonal técnico,
Implementacion | gestinados a guiar las Nominal
deun Manual de | areas de Ordinal:
Mantenimiento mantenimiento intervalo

preventivo, correctivo
y predictivo del motor
Rotax Junior Max
Evo 125cc, con el
objetivo de optimizar
su rendimiento y

prolongar su vida util.
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V2.-
Rendimiento del
Motor Rotax
Junior Max Evo
125cc

Capacidad del motor
para convertir energia
potencial en energia
cinética de manera
eficiente, expresada
en términos de
potencia, velocidad,
torque y consumo de

combustible.

Potencia Potencia méxima alcanzada por el motor.
Velocidad Velocidad maxima alcanzada por el motor.
Torque Torque maximo generado por el motor.
Consumo de Consumo de combustible promedio por hora de
combustible

funcionamiento.

intervalo




Instrumento de verificacion inicial y final del motor

Diagnostico de Motor Rotax Evo 125cc mediante pruebas de funcionamiento

Parametro

Valor Optimo

Valor
Medido

Puntuacién
(0-1009%6)

Comentarios

Compresion del
Cilindro (psi)

140-150 psi

Fugas en el Sistema

de Refrigeracion

0% (sin fugas)

Temperatura del

de Escape

Motor (°C) e0-70°C
Velocidad Méaxima 11,500 -
del Motor (RPM) 12,000 RPM
Consumo de
Combustible 4-51/n
(litros/hora)
Estado del Sistema Limpio, sin

obstruccion

Fuente: Los autores.

Comentarios Generales:

Interpretacion del Porcentaje Total:

e 90%-100%: Motor en excelente estado.

e 75%-89%: Motor en buen estado, pero con areas que requieren atencion.

e 50%-74%: Motor en estado aceptable, pero con necesidad de mantenimiento

inmediato.

e 0%-49%: Motor en mal estado, requiere reparaciones importantes




Instrumento de verificacion de implementacion de manual

Matriz de Cumplimiento para el Mantenimiento del Motor Rotax Junior EVO 125cc
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Area/Sistem o y Bueno Regular Malo
Componente | Criterio de Inspeccion
a 2 pts 1pts 0 pts
Limpieza: Sin residuos
Inspeccion Estado visibles; Condicion Motor limpio y bien Motor con suciedad leve, | Motor sucio, con signos
General del | General del Fisica: Sin grietas, mantenido, sin signos de | algunas areas muestran visibles de dafio fisico o
Motor Motor deformaciones o desgaste desgaste leve corrosion
corrosion
» Fugas: Ausencia de ]
Inspeccion ) ) . Fugas notables, juntas o
Juntas 'y fugas de Sin fugas, juntas y sellos | Fugas minimas, desgaste o
General del ) _ ) sellos visiblemente
Sellos aceite/refrigerante; en excelente estado leve en juntas o sellos .
Motor L ) dafados
Condicion: Sin deterioro
Condicion Fisica: Sin ] _ )
_ Mangueras _ ) Mangueras flexibles, sin | Mangueras con desgaste Mangueras agrietadas,
Sistema de grietas, ablandamiento o ) ) o _ )
) de o grietas ni endurecimiento, leve, conexiones algo endurecidas o con fugas
Combustible ) endurecimiento; ) ) o
Combustible conexiones seguras flojas visibles

Conexiones: Firmeza
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) Limpieza: Sin Carburador limpio, sin | Carburador con suciedad )
Sistema de ) ) ) ) ) _ Carburador sucio,
) Carburador | obstrucciones; Ajustes: obstrucciones, ajuste leve, ajuste necesita ) )
Combustible ) _ o obstruido o mal ajustado
Correctos segin manual preciso revision
Condicion: Sin Filtro limpio y sin
Sistema de Filtro de obstrucciones; obstrucciones, Filtro con suciedad leve, Filtro obstruido, no
Combustible | Combustible | Reemplazo: Adecuadosi | reemplazado cuando es proximo a reemplazo reemplazado a tiempo
necesario necesario
Limpieza: Sin depositos 5 o 5 _
_ ) ) o ) Bujia con depdsitos Bujia con carbonilla,
Sistema de . de carbonilla; Ajuste: Bujia limpia, con espacio _ o
_ Bujia . leves, espacio de espacio incorrecto,
Encendido Espacio de electrodos de electrodos correcto _ )
electrodos desajustado necesita reemplazo
correcto
_ _ Funcionamiento: Bobina en buen estado, ) Bobina defectuosa,
Sistema de Bobina de o _ _ _ Bobina con desgaste o B
_ ) Adecuado; Condiciones funcionando bien, sin _ _ dafiada o con fallos en el
Encendido Encendido . ) . L conexiones flojas ) )
Fisicas: Sin dafos dafios fisicos funcionamiento
Condiciones: Sin cortes, .
_ ) ) Cables en buen estado, | Cables con desgaste leve, Cables dafiados, con
Sistema de Cables de deshilachamiento o ) ) ) ) )
_ ) ) sin desgaste ni cortes, conexiones requieren cortes o conexiones
Encendido Encendido desgaste; Conexiones: ) _
. conexiones seguras ajuste sueltas
Firmeza
_ ) Fugas: Ausencia de Sin fugas, radiador Fugas minimas, radiador o
Sistema de Radiadory o o ) ) Fugas significativas,
) B fugas; Limpieza: limpio, nivel de con suciedad leve, nivel _ ) .
Refrigeracion | Mangueras radiador sucio o dafiado,

Radiador limpio; Nivel

refrigerante adecuado

bajo
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de refrigerante:
Adecuado

nivel critico de

refrigerante

Funcionamiento:

Bomba funcionando

) Bomba con desgaste leve
Sistema de Bomba de - _ ) ) Bomba defectuosa, con
) . Adecuado; Condicion correctamente, sin o funcionamiento o
Refrigeracion Agua ) _ _ desgaste o dafios visibles
Fisica: Sin desgaste desgaste irregular
Funcionamiento: Abre y
_ _ Termostato en buen Termostato defectuoso, no
Sistema de Termostato cierra a temperatura . . Termostato con respuesta _
] ] o o estado, funcionamiento abre o cierra
Refrigeracion (si aplica) correcta; Condicién lenta o desgaste leve
) _ correcto adecuadamente
Fisica: Sin defectos
Condiciones: Sin grietas _
_ _ Colector con desgaste Colector agrietado, con
Sistema de Colector de 0 perforaciones; Colector en buen estado, )
) ) menor 0 montado con perforaciones o mal
Escape Escape Montaje: Correcto y bien montado ) ] -
_ ciertas imprecisiones montado
firme
Condicion Fisica: Sin o
_ _ Silenciador en buen o o
Sistema de o obstrucciones o dafios; ) ) Silenciador con desgaste Silenciador dafiado,
Silenciador ) ) estado, sin obstrucciones _ _ _
Escape Funcionamiento: o 0 suciedad interna obstruido o0 en mal estado
ni dafos
Adecuado
Arranque: Suave y sin Motor arranca
Pruebade | Arranque del ) o ) Motor con arranque Motor no arranca o
ruidos anomalos; suavemente, sin ruidos ni
arranque Motor

Funcionamiento: Estable

vibraciones anémalas

dificil o ruidos leves

presenta fallos graves
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Verificacion Inst . Funcionamiento: Instrumentos y sensores | Instrumentos con lecturas | Instrumentos defectuosos,
de nssrumen o Adecuado; Precision: funcionando y mostrando imprecisas o fallos sin funcionar o con
Instrumentos Y SEMROres Lecturas correctas lecturas precisas menores lecturas erroneas
Total c/u

Total

Valor porcentual

Fuente: Los autores
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Consideraciones para determinar el estado general del motor

Considerar que para determinar el estado del motor este debe estar en buen estado
siempre y cuando presente un porcentaje del 85 al 100% en el cual se encuentra en
excelentes condiciones la mayoria de sus componentes pero se sugiere que se realice
ciertos mantenimientos luego tenemos el estado regular en el cual debe estar en un
porcentaje de 60 y 84 para lo cual el motor se encuentra de manera regular por lo
cual su mantenimiento debe ser de inmediato para evitar cualquier inconveniente
durante una competicién y por ultimo tenemos el mal estado donde el porcentaje se
encuentra entre 0 0 59% en donde el motor requiere una intervencién urgente dado
que sus componentes y su desempefio se encuentra en malas condiciones y no puede

ser utilizado en una competicion



		2025-01-23T15:51:56-0500


		2025-01-23T15:53:54-0500


		2025-01-23T16:08:37-0500


		2025-01-23T16:10:22-0500


		2025-01-23T16:13:00-0500


		2025-01-23T16:14:42-0500


		2025-01-24T12:26:04-0500


		2025-01-24T12:28:32-0500




